
International Centre for 
 Genetic Engineering and Biotechnology 
 (ICGEB), Trieste, Italy 

Recapito docente 
Chiara Collesi 
ICGEB 
Molecular Medicine Unit 
e-mail: ccollesi@units.it 
Tel:      040-3757375 



Laurea in Biologia Molecolare 
Universita’ di Torino 

Specializzazione in Biochimica e Chimica Clinica  
Universita’ di Torino 

Tyrosine Kinase Receptor  
Signaling in Cancer 

Post-doc 
IFOM e DiBiT, Istituto Scientifico San Raffaele 
Milano 
Post-doc 
Dept. of Cell Biology, Yale University  
New Haven, CT, USA 

Clatrin Coated Vescicle  
Endocytosis in Neurons 

Ricercatore in Biologia Molecolare 
Universita’ di Trieste 
Molecular Medicine, ICGEB, Trieste 

Professore Associato in Biologia Molecolare 
Universita’ di Trieste 
Molecular Medicine, ICGEB, Trieste 

Cell proliferation and Regeneration 
in the Heart 

1 

2 

3 



•  Di che cosa si occupa la Biologia Molecolare? 

•  Che cosa vi aspettate di studiare? 

•  Perche’ pensate possa esservi utile? 



Che cosa studieremo? 



La Biologia Molecolare nel 2022 
Tecniche di Biologia Molecolare 

Ingegneria Genetica  
Terapia Genica 

Gene e Genome Editing 
Medicina Molecolare 

Dove e’ scritta l’informazione genica: 
        Replicazione 

 
Come si esprime l’informazione genica: 

 Trascrizione e Traduzione 

In  
PROCARIOTI  

ed  
EUCARIOTI 

Come l’ambiente influenza l’espressione genica: 
  Epigenetica 

Meccanismi di CONTROLLO dell’espressione genica: 
piccoli RNA regolatori 

Come l’espressione genica influenza la Farmacologia 



Come? 

! Lezioni Frontali 

! Video 

! Commenti di Articoli 

! Schede tecniche 



 
Per alcune lezioni che tratteranno argomenti particolarmente innovativi e non 
sufficientemente descritti nei libri di testo, sara’ fornito agli studenti opportuno materiale 
didattico. 
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BIOLOGIA MOLECOLARE 
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Regole d’interazione generale 

!  Interazione in aula:  
    domande, domande, domande..  

! Chi non e’ interessato,  
     e’ pregato di non disturbare i compagni 

! Cellulari, Social, Chat NON attivi 
    (con qualche eccezione) 



ESAME



ESAME

DOMANDE A RISPOSTA MULTIPLA E DOMANDE APERTE 



Quali	delle	seguenti	proprieta’	caratterizzano	gli	mRNA	degli	istoni:	
1.	sono	trascritti	durante	la	fase	S	del	ciclo	cellulare	
2.	sono	trascritti	dalla	RNA	polimerasi	II	
3.	non	sono	poliadenilati	
4.	sono	presenti	solo	nelle	cellule	eucariotiche	
	

La	proteina	Dicer:	
1.	sta	nel	nucleo	
2.	è	una	ribonucleasi	
3.	è	una	endonucleasi	che	taglia	RNA	a	doppio	filamento	
4.	riconosce	preferenzialmente	gli	mRNA	dei	geni	housekeeping	
	

ESEMPI DOMANDE CHIUSE 



! Cosa sono i frammenti di Okazaki?  

! Illustrare schematicamente I meccanismi di 
controllo della fedelta' di dulicazione del 
DNA  

! Illustrare brevemente come viene stabilito 
il corretto inizio della traduzione 

ESEMPI DOMANDE APERTE 



L’informazione genica consiste in una sequenza 
lineare di nucleotidi (=DNA) che viene decodificata 
allo stesso modo in tutte le cellule di tutti gli 
organismi. 

Cosa e’ l’informazione genica? 

- il complesso dell'informazione genica di una cellula 
- la massa totale del DNA cellulare 
- il patrimonio ereditario dell'organismo a cui appartiene 

Il genoma: 



Dove e’ scritta l’informazione genica? 



Un singolo cromosoma circolare 
organizzato in una struttura ovoidale 
condensata chiamata NUCLEOIDE 

Resistenza agli antibiotici 
Tecnologia del DNA ricombinante 















Qual e’ la funzione del 98% del DNA  
non codificante? 















The DNA building blocks are the 
NUCLEOTIDES 



Nucleotides  
structure 
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Estremità 5’ 
 
 

Estremità 3’ 
 
 I filamenti di DNA ed RNA hanno una polarità 
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Hydrogen bonding of the bases 

 I 2 filamenti sono 
ANTIPARALLELI! 
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DNA melting curve 

•  Tm is the temperature at the midpoint of the transition 



Average base composition (G-C content) can be 
determined from the melting temperature of DNA 
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          E. coli DNA is 
              50% G-C 


