Soluzioni esercizi

1.  Calcolare la frazione molare di una soluzione ottenuta sciogliendo 47.0 g di
cloruro di calcio in 500 g di acqua.
CaCl, Mcacp = 47.08 PMc,qp = 110.98 g/mol
M, = 500 g = 0.500 kg PM,;,o = 18.02 g/mol
Y Neacy = Meac / PMeacp =47.0 g/ 110.98 g/mol = 0.423 mol
T Ni20 = Myso / PMy,o = 500 g / 18.02 g/mol = 27.7 mol
Xcaci2 = Neaci2 / Motali = Neaciz / (Ncaciz + Niao) = 0.423 mol /(0.423 mol + 27.7 mol)
Xcaci2 = 1.50-10°2

Calcolare la molarita di una soluzione di acido cloridrico (HCl) concentrata, sapendo che %p/p
della soluzione € 37.5% e la sua densita e paria 1.18 g/mlL.

HCI PM,,q = 36.46 g/mol %p/p =37.5% = (M / Moiusione) 100
d=1.18 g/ml- =1180 g/L = Mgoluzione / Vsquzione
n m %p/ .
M = HCl _ HCl d _ op/P d _ 37.5-1180 g/L =12.1 mOI/L

Veouroe ) PM M_wome 100 PM ~ 100 -36.46 g/mol

100 mL di una soluzione di acido acetico (CH;COOH) al 30% in peso (densita 1.09 g/mL) vengono
diluiti con acqua a un volume di 900 mL. Calcolare la molarita della nuova soluzione.

CH;COOH PMp3coon = 60.06 g/mol %p/p1 = 30% = (Mcy3coon / Msoluzione) 100
dl =1.09 g/mL =1090 g/L = rnsoluzione / Vsoluzione
M, = Newscoon  _ dy Meyacoon — %p/p d, _ 30-1090g/L = 5.44 mol/L

Vsoluzione (L) B PM I’nsoluzione 100 PM B 100 -60.06 g/mOI

M, =M, - V,/V, = 5.44 mol/L - 100 mL/ 900 mL = 0.605 mol/L |



4. 7.789 g di permanganato di potassio (KMnO,) vengono sciolti in 150 mL di acqua.
Calcolare: (a) la percentuale in peso, sapendo che la densita dell’acqua & 1.00
g/mL; (b) la frazione molare; (c) la molarita della soluzione, sapendo che la
densita della soluzione & 1.04 g/mlL.

PMvinos = 158.03 g/mol - Mypin04=7-7898  Niyinos = 4.929-102 mol
Vi0 =150 mL=0.150L  d,,o =1.00 g/mL = 1000 g/L
Mo = Ao Vipo = 150 g =0.150 kg PM,,,0 = 18.02 g/mol  ny,o = 8.32 mol

(a) %P/P = Mipnoa / Miotale = Mimnoa / (Miwvinoa + Mio) = 0.494 = 4.94%

(b) %kvinoa = Nkminoa / Niotali = Nikminoa / (Nkwinoa + Nizo) = 5.9-107

(C) dsquzione =1.04 g/mL = 1040 g/L Msoluzione = Mu20 ¥ Mimnoa = 157-793
V m =151.72 mL=0.15172 L

soluzione — Msoluzione / dsoluzione
Mivinoa = Niminoa / Vsoluzione = 0-325 mol/L

5.  Sivuole diluire una soluzione di acido fosforico al 1% in peso (densita 1.01 g/mL), fino ad
ottenere 50 mL di una soluzione di concentrazione 2 mM. Calcolare quale volume della prima
soluzione e necessario prelevare.

H;PO, PM,;3p04 = 98.00 g/mol %p/p, = 1% d, =1.01g/mL=1010g/L
Considerando un volume di 1 L di soluzione 1: M, ,ione; = d; -V =1010 g

Si calcola la massa di soluto (H;PO,) presente in questo volume di soluzione:

Myzpos = %P/P - Migre = 1% - 1010 g =10.1¢ Nhzpoa = Muzpos / PMyyzpos = 0.103 mol

M, = Ny3pos / V (1 L) =0.103 mol/L

Si diluisce la prima soluzione, ottenendo la soluzione 2: M, =2-103mol/L  V, =50 mL
Nella diluizione il numero di moli rimane costante: n;=n,=M, -V, =M, -V,
V,=M;-V,;/M,=2-103mol/L- 50 mL/0.103 mol/L=0.971 mL=9.71-10%L



40 g di una soluzione di NaOH al 30% in peso vengono diluiti con acqua sino ad un volume di
550 mL. Calcolare la molarita della soluzione.

NaOH %p/p, = 30% Mgotuzione,1 = 40 8 V,=550mL=0.550L
MNaoH,1 = %p/p;- Msoluzione,1 = 12 8 PMy.0n = 40.00 g/mol
NNaoH,1 = mNaOH,l/ PMya04 = 0.30 mol NNaoH,1 = NNaoH,2

M, = Nyaon,2 / V, = 0.545 mol/L

Considerando una soluzione al 5% in peso di acido nitrico (HNO;), calcolare: (a) la quantita di
soluto per 100 g di solvente; (b) la frazione molare.

HNO, PMi3p04 = 63.02 g/mol %p/p = 5%
(a) my,o =100 g =0.100 kg %pP/Pi20 = 100% - %p/p = 95%
95: 100 =100 g : M., sione M.oiuzione = 105.26 8 Myno3 = 5:26 8

(b) N0 = My, / PMy,0 =100 g / 18.02 g/mol = 5.55 mol
Nunos = Munos / PMynos = 5-26 g / 63.02 g/mol = 0.0835 mol
%rn03 = Mhnoz / Miotat = Ninos / (Nunos + Nigo) = 1.48-10°2



'acido cloridrico al 35% in peso ha densita 1.18 kg/L. Calcolare il volume di acqua da aggiungere
a 10 mL di tale soluzione per ottenere una soluzione 0.10 M, ritenendo i volumi additivi.

HCI %p/p =35% d=1.18 kg/L=1180 g/L PM,,q = 36.46 g/mol
V,=10mL=0.010 L M, = 0.10 mol/L M, = %p/p - d / PM,q = 11.33 mol/L
V2 = V1 + VHZO aggiunta VHZO aggiunta — V2 - V1 =1.1231

Calcolare quanto alcol etilico (CH;CH,OH) al 95% in volume occorre per preparare 2 L di alcol al
35%.
CHyCH,OH  PMcyacpon = 46.08 g/mol  %V/V, = 95% %V/V,=35%  V,=2L

Si calcola il volume di alcol etilico presente in 2 L della soluzione 2: V., = %V/V,-V,=0.70 L

Si calcola in quanto volume della prima soluzione & possibile trovare quella quantita di alcol:
V.o & Vs =95:100 V =0.70L-100/95=0.737 L

alcol oluzione soluzione



10. Una soluzione del composto organico A che contiene 1 g di A in 25 g di acqua bolle alla
temperatura di 100.354 °C alla pressione di 1 atm. Sapendo che la costante ebullioscopica dell’acqua e
0.513 °C x Kg/mol, calcolare il peso molecolare di A.

CompostoA: my=1g  t; _.=100.354°C k=0.513 °Cx Kg/mol d=1.18 kg/L =1180

At =kxm - molalita (A) =0.354/0.513 = 0.69 mol/kg
25gH,0=0.025kg =2 ny,p=0.69x0.025 =0.017 mol
PM,=1g/0.017 mol =57.98 =58 u

11. Due soluzioni contengono rispettivamente 2.1 g di anilina (C;H;NH,, PM=93 g/mol) in 45 g di
acqua e 0.9 g di una specie chimica A in 30 g di acqua. Sapendo che le due soluzioni congelano alla
stessa temperatura calcolare il peso molecolare di A.

Soluzione 1: 2.1 g C,HNH,, PM=93 g/mol My,0 = 45 g = 0.045 kg

Soluzione 2: 0.9 gA My,o = 30 g = 0.03 kg

At, =Kxm, =At, =Kxm,

Naniiina = 2-1 8 / 93 g/mol = 0.0226 mol

molalita (1) = 0.0226 mol / 0.045 kg = 0.502 mol/kg

molalita (2) = 0.502 mol/kg

n, = 0.502 mol/Kg x 0.03 kg = 0.015 mol

PM,=0.9g/0.015 mol=59.8 =60 u
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