236 CAPITOLO 6: Alcuni tipi di reazioni chimiche

Reazione di ossido-riduzione una reazione nella quale
avviene sia una ossidazione che una riduzione; viene anche
detta reazione redox.

Reazione di precipitazione una reazione nella quale si
forma un solido (precipitato).

Reazione redox vedi Reazione di ossido-riduzione.

Reazione reversibile una reazione che avviene in en-
trambe le direzioni; viene descritta da una doppia freccia
=):

Reazione di spostamento una reazione nella quale un
elemento ne sposta un altro da un composto.

Riduzione una diminuzione nel numero di ossidazione;
corrisponde ad un acquisto di elettroni.

® Esercizi con ragionamento molecolare
Esercizi particolarmente impegnativi

Soluzioni acguose

1. ® Prendendo spunto dagli inserti della Figura 6-1, di-
segnare delle rappresentazioni molecolari di una solu-
zione di un elettrolita forte, di un elettrolita debole e di
un non elettrolita.

Te classi comuni di composti sono elettroliti. Scrivere
il nome e dare un esempio di ciascuno.

3. Definire (a) acidi, (b) basi, (c) sali, e (d) composti mo-
lecolari.

Come pud un sale essere messo in relazione a un parti-
colare acido e una particolare base?

§. Preparare una lista dei nomi e delle formule di sette
acidi ford.

Scrivere le equazioni di ionizzazione dei seguend acidi:
(a) acido cloridrico, (b) acido nitrico, (c) acido cloroso,
(d) acido carbonico.

7. Preparare una lista dei nomi e delle formule di cinque
acidi deboli.

Preparare una lista dei nomi e delle formule delle pit
comuni basi forti solubili.

9. Scrivere le equazioni di ionizzazione dei seguenti acidi.

* Quali si ionizzano solo parzialmente? (a) HE
(b) HCN, () CH;COOH, (d) HCIO;, (e) HBr.

La piti comune base debole & presente in un comune
prodotto chimico per la casa. Scrivere ’equazione di
ionizzazione di questa base debole.

11. Riassumere le proprieta elettriche degli elettrolit fort,
degli elettroliti deboli, e dei non elettroliti.

Qual ¢ la differenza tra ionizzazione € dissociazione in
soluzione acquosa?

13. Prevedere, per ognuno di quest composti, se sia solubile

in acqua. Per i composti solubili, indicare quali ioni sono
present in soluzione. (a) Fe(ClO,),, (b) Na,SO,, (9KBr,
(d) Na,CO;3.
Quali dei seguenti composti sono elettrolid fort? Quali
elettroliti deboli? Quali non elettroliti? (2) Na,S,
(b) Ba(OED,, (¢) CHOH (d) FICN, () AINOy);. Seri-
vere delle equazioni che mostrino la dissociazione degli
elettrolid forti.

15. Classificare i seguenti come elettrolit fort, elettrolit de-
boli, oppure non elettroliti: (a) NaClO,, (b) HCO,,
(o) CH,CH,0H, (d) CH;COOH, (e) HNO;. Scrivere

Sale un composto che contiene un catione che non sia H+
e un anione che non sia OH™ oppure o~

Sale ternario un sale che si ottiene spostando Pidrogen,
in un acido temario con un altro ione.

Semiconduttore una sostanza che 2 bassa tems
non conduce elettricith ma che la conduce a tem
pit alte.

Serie di attivita un elenco di metalli (e I'idrogenc) in or-
dine di attivita decrescente.

Stati di ossidazione vedi Numeri di ossidazione.

Tavola periodica una disposizione di element crdinay
secondo numero atomico crescente che mette in evidenz
la periodicita.

Sratury
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delle equazioni che mostrino la dissociazione degli eler-
troliti fort.

Scrivere le formule di due composti sia solubili che insoly-
bili contenenti gli ioni cloruro, solfato, e idrosside.

17. Descrivere un esperimento per la classificazione di cia-

scuno dei seguenti composti come un elettrolita forte,
un elettrolita debole, oppure un non electroliw
Na,CO;, HCN, CH;0H, H,S, H,S0,, NH;. Preve-
dere e spiegare i risultati attesi.
Classificare ognuno dei seguenti composti come acido
o base, forte o debole: (a) acido perclorico, (b) idros-
sido di cesio, () acido carbonico, H,COs, (d) edlam-
mina, C;HsINH,.

19. A Classificare ciascuna sostanza come elettrolita o come
non elettrolita: NH,Cl, HI, CgH, Zn(CH;CO0),,
Cu(NO;),, CH;CH,0H, C;,H,,0y, (zacchero), LiOH,
KHCO;, CCL, K,(SOy;3, L.

Cos'e un elettrolita? Come si pud differenziare spen-
mentalmente un elettrolita debole da uno forte? Fare
un esempio di ognuno.

21. Classificare ciascuna sostanza come solubile, moderati-
mente solubile, o insolubile. Ag,SOy, (INEL),C0:
AgCl, HgBr;, AgNO;.

Classificare ciascuna sostanza come solubile, modera-
tamente solubile, o insolubile Ca(CH;COO),, NELC,
AgNO;, PbCl,.

23. ® Cosa sono le reazioni reversibili? Dare alcuni
esempi. Dare alcuni esempi che illustrino le reazioni -
versibili a livello molecolare.

Molti “prodotti chimici” per la casa hanno caratteit
acido o basico. Elencarne alcuni per ciascuna specie

25. ® Alcune reazioni chimiche raggiungono I’equilibrio

invece di andare a completezza. Cosa c'¢ di “uguale” in
queste reazioni di equilibrio? Usare delle equazioni per
illustrare 1'“uguale” a livello molecolare nelle reazion!
all'equilibrio.
Laceto contiene il 5% in massa di acido acetico, un acido
organico. Molt acidi organici sono presenti net sistemi 7
venti. Quale conclusione pud essere ricavata da questd
informazione riguardo alla forza degli acidi organici?

Nomenclatura dei composti

27. Dare il nome ai seguentd anioni comuni usando il75_i’
stema di nomenclatura TUPAC (a) NO;~; (b) SO
(9) 10,5 (d) CH;COO0~5 (o) PO~
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Dare il nome ai seguent cationi monoatomici usando
1 sistema di nomenclatura TUPAC: (a) Li*, (b) Au3™,
(0) Ca?*, (d) Zn’*, (¢) Ag™.

). Serivere il simbolo chimico per ciascuno dei seguenti

ioni: (a) ione sodio, (b) ione ferro(I), (c) ione argento,
{d) ione mercurio(IT), (e) ione bismuto(I1I).

Serivere la formula chimica per ciascuno dei seguentl
ioni: (a) ione cloruro, (b) ione idrogeno solfuro,
(c) ione telloruro, (d) ione idrossido, (e) ione nitrito.
Dare il nome ai seguent compost jonici: (2) Li,S,
(b) SnO,, (c) RbBr, (d) K,0, (e) B;N,.

Dare il nome ai seguenti composti ionici: (a) Cal,
(b) Hg, O, (©) LisN, (d) Mndl,, (¢) CuCO;, () FeO.

_ Scrivere la formula chimica per ciascuno dei seguenti

composti: (a) fluoruro di lito, (b) ossido di zinco,
(c) idrossido di bario, (d) bromuro di magnesio,
(e) cianuro di idrogeno, () cloruro di rame(l).
Serivere la formula chimica per dascuno dei seguenti com-
posti: (a) clorito di rame(ID), (b) nitrato di potassio, (¢ fo-
sfato di bario, (d) solfato di rame(D), (€) solfito di sodio.
Qual & il nome dell’acido che ha formula H,CO;?
Scrivere la formula e dare il nome di due anioni che de-
rivano da questo acido.
Qual ¢ il nome dell’acido che ha formula H;PO;? Qual
2 il nome degli ioni HHPO;7, HPO,2~, PO;*7?

. Dare un nome ai seguenti composti binari molecolari:

(2) NO,, (b) CO,, (¢) SFs, (d) SiCl,, (e) IE

Dare un nome ai seguenti composti binari molecolari:
(a) AlF;, (b) Br,0, (c) BrFs, (d) CSe,, (€) N,O4.
Serivere la formula chimica di ciascuno dei seguenti
compost: (a) bromuro di iodio, (b) diossido di silicio,
(c) ticloruro di fosforo, (d) dinitruro di tetrazolfo,
{e) tifluoruro di bromo, (f) tellururo di idrogeno
(g) tetrafluoruro di xenon.

Serivere la formula chimica di ciascuno dei seguenti
compost: (a) triossido di diboro, (b) pentasolfuro di
diazoto, (¢) triioduro di fosforo, (d) tetrafluoruro di
zoifo, (€) solfuro di silicio, (f) solfuro di idrogeno
(g) esaossido di tetrafosforo.

egli esercizi dal 41 al 44, scrivere il nome e la formula del

ssto o ione rappresentati da ogni modello. Nero = C,

bianco = H, rosso = O, blu = azoto.

41.
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45.

Esercizi AT

Scrivere le formule dei composti che possiamo aspet-
tarci dalle seguenti coppie di ioni:

Nota: il composto NH,OH non esiste. La soluzione etichettata
come “NH,OH & una soluzione acquosa di ammoniaca, NH;.

47.

Serivere i nomi dei composti dell’'Esercizio 43

Scrivere le equazioni chimiche bilanciate per ciascuno
dei seguenti processi: (2) Fosfato di calcio che reagisce
con acido solforico per produrre solfato di calcio e
acido fosforico. (b) Fosfato di calcio che reagisce con
acqua contenente disciolta anidride carbonica per pro-
durre idrogeno carbonato di calcio idrogeno fosfato
di calcio.

A Scrivere le equazioni chimiche bilanciate per cia-
scuno dei seguenti processi: (2) Quando l'azoto e l'ossi-
geno vengono scaldati, si combinano per formare ossido
di azoto. (b) Per riscaldamento di una miscela di solfuro
di piombo(Il) e solfato di piombo(Il) si forma piombo
metallico e diossido di zolfo.

Reazioni di essido—riduzione

49.

51.

3

53.

Definire e fornire esempi dei seguent termini: (a) ossida-
zione, (b) riduzione, (c) agente ossidante, (d) agente ri-
ducente.

Perché nelle reazioni chimiche l'ossidazione e la ridu-
zione devono sempre avvenire contemporanamente?
Determinare quali delle seguenti reazioni sono delle
ossido-riduzioni. In quelle di ossido-riduzione identi-
ficare gli agent ossidante e riducente.

(a) 3Zn(s) + 2CoCls(aq) — 3ZnCl,(aq) + 2Co(s)
(b) ICIs) + H,O€) — HCl(aq) + HIO(aq)

(¢) 3H(aq) + HNO4(2q) — (e +NOd(@ +2H,0)
(d) Fe,05(s) + 3CO(g aloe__, 7Fe(s) + 3CO,(g)

- Determinare quali delle seguenti reazioni sono di 0s-

sido-riduzione. In quelle di ossido-riduzione idendfi-
care gli agend ossidante e riducente.
(2) HgCly(aq) + 2KI(aq) = Hgl,(s) + 2KCl(aq)
(b) 4NH;(g) + 30,(g9) — 2N,(g) + 6H,0(g)
(c) CaCOx(s) + 2HNO;(aq) —
Ca(NO;),(2q) + COx(g) + H,0(¢)
(d) PCly(¢) + 3H,0(6) — 3HCl(aq) + H;PO;5(aq)
Scrivere le equazioni molecolari bilanciate per le se-
guenti reazioni redox:
(a) I'alluminio reagisce con acido solforico, H;SOy, per
produrre solfato di alluminio, AL, (SO,); e idrogeno
(b) I'azoto, IN,, reagisce con idrogeno, H,, per formare
ammoniaca NH;
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