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7.

11.

o Esercizi con ragionamento molecolare

zi particolarmente impegnativi

Descrivi con parole tue le idee di base della teoria

\ Fai una distinzione fra “coppie solitarie” e “coppie
i ’. (b) Chi di queste occupa pitt spazio?
facciamo a saperlo? (c) Indica in quale ordine
\entano le repulsioni fra coppie elettroniche soli-
e e coppie elettroniche di legame.

Quali sono le due forme che possono avere le spe-
atomiche? In cosa differiscono le geometrie elet-
iche per queste due forme?

Corme vengono trattat i legami doppi e tripli quando
152 la teoria VSEPR per predire la geometria mole-
» Come viene trattato un singolo elettrone non

:)1se0na le tre diverse disposizioni possibili per i tre
mi B attomo all'atomo centrale A della molecola
U,. Quale di queste strutture descrive correttamente
=ometria molecolare? Perché? Quali sono gli angoli
egamne ideali predetti? Come devieranno gli antroh di
e osservati rispetto a quest valori?

Disegna le tre diverse disposizioni possibili per i
due atomi B attorno all’atomo centrale A della mole-
cola AB,U;. Quale di queste strutture descrive corret-
tamente la geometria molecolare? Perché?

zame di valenza: concetti generali
Cosa sono gli orbitali atomici ibridi? In che senso &
utile la teoria degli orbitali ibridi?
(@) Qual & la relazione fra il numero di regioni ad elevata
densita elettronica attorno ad un atomo ed il numero
dei suoi orbitali atomici puri che si ibridano? (b) Qual &
la relazione fra il numero di orbitali atomici che si ibri-
dano ed il numero di orbitali ibridi format?
Qual & l'ibridazione associata a ciascuna delle se-
enti geometrie elettroniche: planare trigonale, li-
are, tetraedrica, ottaedrica, bipiramidale mgonale?’
segna gli orbi Lah attorno agli atomi che sono ibri-
dati (a) sp, (b) sp?, () sp3, (d) sp>d, e (e) sp>d?. Mostra
net disegni tutd gh orbxta i p non ibridati che possono
partecipare alla formazione di legami multipli.
Che tipo di ibridazione prevedi per molecole che
anno le seguenti formule generali? (a) ABy;
’b) AB 2Uss (c) AB;Uj; (d) ABU,; (e) ABUS.

Riped I’ Esercmo 11 per (2) ABU;, (b) AB,U,,
(9) AB,, (d) AB,U, (¢) AB;,

(2) Qual & il massimo numero di legami che puo
formare un atomo senza espandere il suo strato di va-
lenza? (b) Che caratteristica deve avere la configura-
zione elettronica di un elemento affinché esso possa
espandere il suo strato di valenza? (c) Dire quali dei
seguenti elementi possono espandere il loro strato di
valenza: N, O, E B S, Cl, Xe.

La formazione di quale set di orbitali ibridi viene mo-
sirata dal seguente schema incompleto? Completare lo
schema disegnando gli orbitali ibridi che si formano.

.j
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La formazione di quale set di orbitali ibridi viene
mostrata dal seguente schema incompleto? Com-
pletare lo schema disegnando gli orbitali ibridi che
si formano.

ibridazione —>

Quali angoli sono associad con gli orbxtah nei se—
guenti gruppi di orbitali ibridi? (a) sp; (b) sp?; (o) sp;
(d) sp3d; (e) sp>d?. Disegnali.

# In base a quali fattori principali decidiamo se i le-
gami in una molecola sono descritti meglio conside-
rando solo la sovrapposizione di orbitali puri, oppure
coinvolgendo anche orbitali atomici ibridi?

® Gli elementd del Gruppo 2A formano composti,
quali Cl—Be—Cl, che sono lineari e, pertanto, non
polari. Qual & I'ibridazione dell’atomo centrale?

® (i elemend del Gruppo 3A formano composti,
quali AlCl;, che sono planari e, pertanto, non polari.
Qual & l'ibridazione dell’atomo centrale?

Geometria elettronica e molecolare

21.

23.

25¢

27.

In quali condizioni la geometria molecolare (o ionica)
¢ identica alla geometria elettronica attorno ad un
atomo centrale?
Fai una distinzione fra geometria elettronica e geome-
tria molecolare.

® Identifica 'atomno (o gli atomi) centrale (centrali)
in ciascuna delle seguent specie: (a) HCO;™; (b) SiO,;
(0) SO;; (d) Al(OH)4 ; (&) BeBr,; (f) (CH),Pb.

® Identifica 'atomo (o gli atomi) centrale (centrali)
in ciascuno delle seguenti specie: (2) SO,2~; (b) NH;;
(9) NH, *; (d) AlCl;; (e) CH;NHy; (f) CdCl2

# Scrivi la formula di Lewis per clascuna delle seguenti
specie. Indica il numero di regioni ad elevata densita elet-
tronica e le geometrie elettroniche e molecolari o ioniche.
(a) CdCl,; (b) SnCly; (c) BrF;; (d) SbE™.

# Scrivi la formula di Lewis per ciascuna delle seguenti
specie. Indica il numero di regioni ad elevata densita elet-
tronica e le geometrie elettroniche e molecolari o ioniche.
(2) BE5; (b) SO; (0) 10575 (d) SiCly; (€) SeF.

® (a) Quali li sarebbero le ampiezze degh angoli di le-
game ideali di ciascuna molecola o ione dell’Esercizio
24 se venisse ignorato 'effetto delle coppie solitarie?
(b) Come differirebbero, eventualmente, dai valori
reali? Perché?

(a) Quali sarebbero le ampiezze degli angoli di legame
ideali di ciascuna molecola o ione dell’Esercizio 25 se
venisse ignorato Deffetto delle coppie solitarie?
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29.

31.

35.

37.

39,

41.

CAPITOLO 8: Struttura molecolare e teorie del legame covalente

(b) Quest valori sarebbero maggiori, minori, o uguali
a quelli reali? Perché?
Scrivi la formula di Lewis e identifica la geometria
elettronica e la geometria molecolare di ciascuna spe-
cie poliatomica nelle seguenti equazioni:
(a) H* + H,0 — H;0*
(b) NH; + H — NH, .

® Scerrh la molecola d1 ciascuna coppia che secondo te
ha gli angoli di legame piu piccoli, se prevedi che siano
diversi, e spiega perché. (a) SF, e SO,; (b) BF; e BCl;;
© SIT4 e SEy; (d) NE; e OF,.

® Scrivi la formula di Lewis, disegna la forma tridi-
mensionale, e indica il tpo di geometria elettronica e
ionica per i seguenti ioni poliatomic. (a) H;O™;

(b) P (9 PQl,~; (d) SbCl,*.

® Come ¢ implicito nel loro nome, i composti inte-
ralocrema contengono due alogeni diversi. Scrivi le
formule di Lewis ¢ le strutture tridimensionali per
(a) BrE;, (b) BrE (c) BrFs. Indica il tipo di geometria
elettronica e molecolare di ciascuno di essi.

() Scrivi una formula di Lewis per ciascuna delle
seguenti molecole: SiF,, SF,, XeF,. (b) Confronta le
geometrie molecolari di queste tre molecole. Motiva le
differenze ricorrendo alla teoria VSEPR.

# Disegnare la struttura di Lewis per ognuna delle
seguenti molecole o ioni: (a) BrFs; (b) IF;; (¢) IBr,~;
(d) BrF, ™.

® Scrivi le formule di Lewis e predici la forma di
(@) I;7; (b) TeCly; (c) XeOs; (d) NOBr (N ¢ I'atomo
centrale), (¢) NO,Cl (N & I'atomo centrale), (f) SO,Cl
(S & 'atomo centrale).

Descrivi la forma di quesd ioni poliatomici:
(a) BO;*~; (b) AsO43~; (o) SO527; (d) NO; ™.

Pensi che un legame azoto-ossigeno abbia la stessa po-
larita di legame di un legame idrogeno-ossigeno? Giu-
stifica la tua risposta.

® Quali delle seguend molecole sono polari? Perché?
(a) CHy; (b) CH;Br; (c) CH,Bry; (d) CHBr3; (e) CBry,.

® Quali delle seguenti molecole sono polari? Perché?
(a) CdIL; (b) BCls; (c) AsCls; (d) H,O; (e) SFg.

® Quali delle seguend molecole sono non polari?
Giustifica la ma risposta. (a) SOs; (b) IF; (¢) Cl,O
(d) NE;; (e) CHC.

® Ognuna di queste molecole ha atomi di fluoro le-
gat ad un atomo del gruppo 14, 3A, 4A, 5A o 6A. Di-
segnare la formula di Lewis di ciascuna di esse e de-
scrivere la loro geometria elettronica e molecolare.
Comentare sulle somiglianze e differenze nella serie:
(a) BE3; (b) CFy; (o) VF;, (d) OF,; (e) HE

. Quali sono i due effetti principali attraverso i
quali la presenza di coppie solitarie determina la po-
laritd di una molecola? Descrivi due molecole per le
quali la presenza di coppie solitarie sull’atomo cen-
trale contribuisce a renderle polari. Riesci ad immagi-
nare una disposizione dei legami che nonostante la
presenza di coppie solitarie sull’atomo centrale con-
duca ad una apolare?

® E polare il legame fosforo-cloro nel tricloruro di
fostoro? Il ricloruro di fosforo & una molecola polare?
Giustifica le tue risposte.

® E polare il legame fosforo-cloro nel pentacloruro
di fosforo? Il pentacloruro di fosforo & una molecola
polare? Giustifica le tue risposte.

45.

@ Scrivi la formula di Lewis per ciascuna v:?el
guenti specie. Indica quali sono i legami polari (\u{
Tabe la 5-3.) Indica le molecole polari. (3) CSX
(b) AlF;, (¢) H,S, (d) SnF,.

® Scrivi la formula di Lewis per ciascuna He Sex
guenti specie. Indica quali sono i legami polai, (g, i
Tabella 5-3.) Indica le molecole polari. () OF,
(b) CH,, () H,S0,, (d) SnE,.

Teoria del legame di valenza

47.

49.

51.

53.

Descrivi il modello di sovrapposizione degii orbigy)
nel legame covalente.

Riassumi brevemente il ragionamento mediante il g
non considerassimo I'ibridazione, potremmo p
formula dell'idrocarburo stabile piti semplice & CH
sta specie soddisfa la regola dell’ottetto?

Qual ¢ l'ibridazione dell’atomo centrale nelle segueny
specie? (2) NCl;; (b) AlCl; molecolare; () CF,
(d) SFG, (910,

Qual & I'ibridazione dell’atomo centrale nelle segueng
specie? (a) IF,~; (b) SiO,*; (o) AlH,™; (d) NH, "
(e) PCls; () ClO5~

(2) Descrivi l’ibridazione dell’atomo centralz in ¢z
scuna di queste specie covalenti. (1) :;IC]
(2) CH,Cly; (3) NFy; (4) PO~ (5) IFg; (6) SiF,
(b) Che forma hanno queste molecole?

Descrivi I'ibridazione degli atomi sottolineati in G,
C,F,, e (H,N),CO.
® A Disegna la molecola CH;CCl=CH, mo-
strando la sovrapposizione degli orbitali. Identifica il
tipo di ibridazione degli orbitali atomici di tutti gi
atomi di carbonio.
\. Qual & il numero massimo di orbitali ibridi che
pud formare un atomo di carbonio? E il numero mi-
nimo? Spiegare brevemente.
® A Predici I'ibridazione di tutti gli atomi di carbo-
nio nelle seguenti molecole.
(a) acetone (un solvente comune)
191 2
H—C—C—(|3—H : ‘\ y
H * -
(b) glicina (un amminoacido)
ITI ,
" 4
‘N—H A 4 ‘
| /O.' ' ‘ 3
aic A4
- G g &
(¢) nitrobenzene!
by e
H N\O__ ‘ . b

IIn questo tipo di formule di struttura, le intersezioni fra linee rapp™
sentano atomi di C.




