Nomenclatura [UPAC

* E un sistema nel quale ogni composto ha un
SUO nome.

* Seguendo le regole, chiunque assegna a un
dato composto 11 medesimo nome.

» Viceversa, dato 1l nome di un composto,
ognuno ¢ 1n grado di disegnare 1l composto.

STRUTTURA @ NOME




Nomenclatura degli
alcani lineari



prefisso + infisso + suffisso COStI"UZiOne del nome

a) numero di carboni (but-, pent- ecc.)

b) (an-)
c) classe chimica e desinenza relativa (-0, )
)
-
) 2
. e 9
i 1T
H—(|3—H H—(|3 (|3—H
H H
Met-an-o Et-an-o
CH, Cl metano | CH;(CH,);CH; C7  eptano n-Cy3Hyg  C13  tridecano
CH;CH, C2 etano CH;(CH,);CH; C8&  oftano n-CyyHyy, Cl4  tetradecano

CH;CH,CH;4 C3 propano | CH3(CH,),CH; C9  nonano n-CyoHyy  C20  icosano
CH,4(CH,),CH; C4 butano | CH;(CH,);CH; C10 decano n-CyHg, €30  triacontano
CH;(CH,);CH; €5 pentano | CH;(CH,),CH;  Cl1 undecano | n-CyHg, C40 tetracontano

CH;(CH,),CH; C6 esano CH;(CH,),,CH; C12 dodecano etc.




I nomi [TUPAC devono rappresentare un’unica possibile
struttura chimica e distinguere tra isomeri

C4H 10

Alcano lineare

—

—

H—(ll—(ll—(lj =—H
H H H

Isobutano
(2-Metilpropano)

Alcano ramificato



Alcani ramificati

R = Sostituente alchilico

1 i P
H—C—H H—C—C—H H—C—C—C—H
alcano | | ||
H H H H H H
Metano, CH, Etano, C;Hg Propano, C3Hg
_ H H H H H H
Sostituent | H_(IJ_(L_ |
e alchlico i T H—C—(|3—(|)—
H T H H H
Metile Etile Propile

2 1
CH,CH,
1 1“

6 5
CH,CH,CH,CH— CH,

3-Metilesano

CH,
CH,CHCHCH,CH,CH,
2 ¢ 1 5 B
CH,CH,

3-Etil-2-metilesano




Alcani ramificati

R = Sostituenti alchilici e sostituenti
alchilici ramificati

\
CH3CH,CH, CH3CH,CH, — CH;CHCH;4
propano propile isopropile ‘
i-propile
I
CH3CH,CH,CH;4 CH3CH,CH,CH,— CH3CHCH(;H3
butano butile sec-butile
I
(CH3),CHCH;, (CH3),CHCH,— (CH3),CCHg4
isobutano isobutile tert-butile
i-butile




Classificazione dei carboni ed idrogeni

H H R R
| I | |
R—C—H R—C—H R—C—H R—C—R
| [ | |
H R R R
Il carbonio primario (1°) Il carbonio secondario (2°) 11 carbonio terziario (3°) Il carbonio quaternario (4°)
e legato ad un altro & legato ad altri due & legato ad altri tre & legato ad altri quattro
atomo di carbonio atomi di carbonio atomi di carbonio atomi di carbonio
= IiI =
Idrogeno primario (CHg) — H—C—H
5%
CH, / lll lll Ill
CH,CH,CHCH; = II—(ll—C-—(lf——(f—-ll
[drogeno secondario (CHy) /“/v L H H H H ]

/

[drogeno terziario (CH)



NOMENCLATURA degli ALCANI
Costruzione del nome
prefisso + infisso + suffisso

Identificazione catena principale negli alcani
a)deve contenere il numero massimo di carboni
b)deve contenere il numero massimo di sostituenti

CH,CH;,
()113(,3113(1112(|_31I—CH3 Denominato come un esano sostituito
CH,
o

CH;—CHCH—CH,CH3  Denominato come un eptano sostituito

CH,CH,CH,




(‘H

CHy—CHCH—CH,CH;  NON

4-etil-3-metileptano Gl

9 8
CH,CH, CH; CH,CH, CH,CH,

7CH
6CH
CH,— CH( ) [—CH,CH,

CH,CH,CH
3 2 1

CH:} CHzCHg

|
CH,—CHCH,CH,CH—CHCH,CH, = NON CH,;—CHCH,CH,CH—CHCH,CH.
7 6 5 1 3 2 1 3 1 5 6 7 8 9

3-etil-4,7-dimetilnonano

Numerazione catena principale negli alcani

*si attribuisce il numero pit basso al sostituente incontrato per primo
se non ¢ discriminante si opera la scelta in funzione dell’ordine alfabetico




CIJH:;

CH;,CH2—4(I3—(;JH2(|)HC]JH3 Denominato come un esano
6 5 b 2

CH, CH, CH,
| &n,88,— ¢ — &, dudH
- i P
2 3
Sostituenti: Su C2, CH, (2-metil) (|3H.
Su C4, CH, (4-metil) . ) -
Su C4, CH,CH;  (4-etil) e
9 8
CH;CH, CH; CH,CH;

|
CH3—(73H(é'JH2(;JH2(;H = (;,H(ZDHZ(IDHg Denominato come un nonano

Sostituenti: Su C3, CH,CH,; (3-etil)
Su C4, CH,4 (4-meti

9 8
; CH,CH, CH, CH,CH,
Su C7, CH, (7-meti . b ety

7 6 5 4 . 9 1
CH;— CHCH,CH,CH—CHCH,CH,

3-Etil-4,7-dimetilnonano




2 1

CH,CH, CH,
6 5 e l
CH,CH,CH,CH—CHj, CH QH?H9H2CHzCHq

(‘H20H3

3-Metilesano

3-Etil-2-metilesano

7 8
CH,CH, CH,
CH,CHCH,CH,CH,CHCH,  2,6-Dimetilottano



Sostituenti alchilici ramificati complessi

|
CH5;CHCH;,
isopropile

i-propile

|
CH3CHCHCH,

sec-butile

\
(CH3),CCH34

tert-butile

Sostituenti complessi

1. Assegnare 1l numero 1 al carbonio del sostituente

legato alla catena principale.

2. Numerare la catena di1 atomu di carbonio verso
I’esterno prendendo la catena piu lunga. Dare 1l
nome alla catena alchilica con suffisso —ile

3. (Se ¢’¢ un doppio legame alchile diventa

alchenile)

4. Aggiungere 1 sostituenti con 1 loro numeri.

CH,

2 1 -

CH;-CH-  (l-metiletil)
isopropil

I gruppi complessi sono
posti in parentesi.




Sostituenti alchilici ramificati complessi

CH, (“II,! CHj
Cl?Hj(j‘,H:C;‘,HETHQC’)‘H._,%}TH — CH,CHCH, $CH,—CH—CH,
CH, (;IH.JC\_}HZCQIHA_,]C(T}H;=
Denominato come un d(;cano Gruppo 2-metilpropile

2,3,6-trisostituito ) ]
isobutil

‘|' Hs Sostituenti complessi
i g e B
CH;CH— CHCH,CH,CH— CH,CH— CH, _ _ _
& S 1. Assegnare il numero 1 al carbonio del sostituente
CH; CH, CH,CH,CH,CH., legato alla catena principale.
L 2. Numerare la catena di atomi di carbonio verso
2,3-Dimetil-6-(2-metilpropil)decano I’esterno prendendo lg catena piu lunga. Dare il
nome alla catena alchilica con suftisso —ile
3. (Se ¢’¢ un doppio legame alchile diventa
alchemnile)

4. Aggiungere i sostituenti con i loro numeri.




CH; CH, e o

| -
CH,CH,CH,CH,CH—CH— CHCH, <$-CH— CHCH,
9 = 7 6 5 1 2 3

1CH. : imeti i
3 (|3va 5-(1,2-Dimetilpropil)-

CH,—CH—CH,
3 2 1

5-(1,2-Dimetilpropil)-2-metilnonano

Sostituenti complessi

1. Assegnare il numero 1 al carbonio del sostituente
legato alla catena principale.

2. Numerare la catena di atom di carbonio verso
I’esterno prendendo la catena piu lunga. Dare il
nome alla catena alchilica con suffisso —ile

3. (Se c¢’¢ un doppio legame alchile diventa
alchenile)

4. Aggiungere 1 sostituenti con 1 loro numeri.




Nomenclatura cicloalcani

—

{ CH, MA [ >—CH,CH,CHCH,
— ! y
3 atomidi 4 atomi di
carbonio carbonio
Metilciclopentano 1-Ciclopropilbutano

Numero piu
basso al C che
porta il
sostituente che
viene prima in
ordine alfabetico

CH

/\ CH,CH.
3 “
\ /‘ NON

1 5

1-Etil-2-metilciclopentano 2-Etil-1-metilciclopentano

Br Se ci sono piu
; sostituenti:
assegnare
CH;CH;” ~y~ “CHy complessivament CH,CH,
1-Bromo-3-etil-5-metil- € 1 numeri plu 1-Cloro-3-etil-2-metil-

cicloesano bassi ai C. ciclopentano



Sostituent1 cicloalchilici

. |>— , ciclopropile: , ciclobutile;

. Q/ ciclopentile; O/ cicloesile




Nomenclatura IUPAC degli
alcheni

Notare !

Il doppio legame C=C, 1l triplo legame C=C ¢
I’anello aromatico sono considerati gruppi
funzionali pur avendo solo carboni e 1drogeni
perché sono sit1 di reattivita.



Costruzione del nome ITUPAC: negli alcheni
| legami C=C sono il gruppo funzionale
principale

prefisso + infisso + suffisso

a) numero di carboni (but-, pent- ecc.)
b) presenza di doppi legami (en-)

c) classe chimica (-e)

1 2 3 4 5 6
et-en-e H,C=CH—CH,CH,CH,CH;  1-esene

esdiio + ene = esene . ,
posizione del doppio legame



Negli alcheni i legami C=C sono il gruppo
funzionale principale e devono essere
contenuti nella catena principale

CH;CH, H CH;CH H
\ :
©=0 c=C
CH,CH,CH, H CH,CH,CH H
Denominato come un pentene NON come un esene, perché il doppio leg:

contenuto nella catena a sei atomi ¢

Regole generali: Identificazione catena principale

a. deve contenere il gruppo principale

b. deve contenere il massimo numero di gruppi sussidiari (legami doppi e tripli)
c. deve contenere il numero massimo di carboni

d. deve contenere il numero massimo di sostituenti




Negli alcheni i legami C=C sono il gruppo funzionale
principale: la numerazione della catena deve
conferire al C=C il numero piu basso possibile

CHj
CH,CH,CH,CH = CHCHj CH,CHCH==CHCH,CHj
(I‘ H.
CH;CH,CH,CH— CHCH, CH,CHCH=—CHCH,CH,
2-Esene 2-Metil-3-esene

Numerazione catena principale

a. Partire dalla direzione che conferisce il numero piu basso al gruppo
principale

b. Se il punto “a” non ¢ discriminante, si attribuisce il numero piu basso al
sostituente incontrato per primo

d. Se “b” non ¢ discriminante si opera la scelta in funzione dell’ordine
alfabetico




HC

s

Hz{::(_;H_(_;Hz _CH_';

I
\
1-buten /

‘ne CH,CH,CE

1, H
2-Etil-1-pentene

H,C—CH=—CH—CH,

2-butene " %1 _CH. , 5
—CH,
1 2 3

1-Metilciloesene 1,5-Dimetilciclopentene

Numerazione catena principale

a. Partire dalla direzione che conferisce il numero piu basso al gruppo
principale

b. Se il punto “a” non ¢ discriminante, si attribuisce il numero piu basso al
sostituente incontrato per primo

d. Se “b” non ¢ discriminante si opera la scelta in funzione dell’ordine
alfabetico




Dieni

H
\
H C=CH,
74
c=C
£ \
H,C CH,

(E)-3-Metil-1,3-pentadiene

Dal volume: McMurry “Chimica organica”

(IT“”
H,C=C—CH=CH,

2-Metil-1,3-butadiene

1,4-Cicloesadiene

(|3H:;
H,C—CH  Br
\ £
C=¢
/ N
H,C=C H
\
H

(E)-1-Bromo-2-isopropil-
1,3-butadiene

Piccin Nuova Libraria S.p.A.



Notare !

» Una molecola puo possedere un solo gruppo
funzionale (molecola monofunzionale) o piu di
uno (molecola polifunzionale).



COME TRATTARE | GRUPPI FUNZIONALI
NELLA NOMENCLATURA ALIFATICA

| gruppi

Si distinguono:

gruppi principali

gruppi sussidiari (doppi e tripli legami)
esostituenti

- 1 doppi e tripli legami all’interno della
catena principale non fungono mai da
sostituenti (o gruppi principali o gruppi
sussidiari)



prefisso + infisso + suffisso

a) numero di carboni (prop-)

b) presenza di doppi legami (en-)

c) classe chimica, gruppo principale (-olo)

H,C=CHCH,0H

2-propen-1-olo



COME COSTRUIRE IL NOME DELLE
MOLECOLE CHE CONTENGONO VARI
GRUPPI FUNZIONALI

| gruppi:

-gli alogeni e il gruppo nitro non fungono mai da gruppi
principali

- 1 doppi e tripli legami non fungono mai da sostituenti (o
gruppi principali o gruppi sussidiari)

- gli altri gruppi funzionali possono fungere da gruppo
principale o da sostituente e in tal caso assumono un
nome diverso



Come si riconoscono I gruppl
principali dai gruppi
sostituenti?

Esiste un ordine di priorita tra
| gruppi funzionali



Priorita dei gruppi funzionali

o
I
CH,-CH,-CH,-C-OH

ACIDO BUTANOICO

CHy-CH,-CH,-CH,-SO,H

ACIDO BUTANSOLFONICO

o
CH3—CHZ—CH2—C—O!|CH3

METILBUTANOATO

]
CH,-CH,-CH,-C-Cl

CLORURO DI BUTANOILE

o

I
CH,-CH,-CH,-C-NH,

BUTANAMMIDE

i
CH,CH,-CH,-C-H

BUTANALE

CH,-CH,-CH,-C= N

BUTANONITRILE

BUTANONE
0

CH,-CH,-C-CH,

CH,-CH,-CH,-CH,-OH 1-BUTANOLO

CH,-CH,-CH,- CH,-NH,

1-BUTANAMMINA

CH,-CH,-0-CH,-CH,

DIETIL ETERE (ETOSSIETANO)

CH,-C= C-CH,

2-BUTINO

CH,-CH=CH-CH,

2-BUTENE




SOSTITUENTE
GRUPPO PRINCIPALE

H3C

acido 2-ossopropanoico


http://it.wikipedia.org/wiki/File:Acido_piruvico_struttura.svg

I gruppi funzionali come sostituenti

CARBOSSI
-C-OH
-S0, SOLFO
ﬁ METOSSICARBAMOIL
-C-O-CH,
CLOROFORMIL
-C-Cl
CARBAMOIL
-C-NH,
Tf FORMIL
-C-H
-C=N CIANO
Tf 0SSO
-C-
-OH IDROSSI
-NH, AMMINO
-O-CH,-CH, ETOSSI




GRUPPO PRINCIPALE

prefisso + infisso + suffisso

a) numero di carboni (but-) -
b) presenza di doppi legami (en-) fo=d)
¢) classe chimica (acido -oico) i Cmon)

SOSTITUENTE

acido (Z)- 2-idrossimetil-2-butcnoico



H,C% H,C=CH% H,C=CH—CH,%

Gruppo metilenico Gruppo vinilico Gruppo allilico
Q—CH =CH, Q— CH CH—CH;
3-vinilcicloesene -(2-butenil)cicloese:ne

posizione del doppio legame
all'interno del sostituente

posizione del sostituente sulla
catena principale



Stereochimica



Nomenclatura R/S



-~

Assegnazione della configurazione
AGLI STEREOCENTRI

Ai gruppi legati a C chirali va assegnata una priorita

[l gruppo con minima priorita va posto dalla parte opposta all’osservatore (dietro
al foglio)

Va quindi osservato il verso del percorso partendo dal gruppo con massima
priorita

............... SiucIvIIL untu - - - S

configurazione a un centro chirale. 2 E

Quando la molgcola e onenﬁata in 7))2) 4)\ 4, /%2)

modo tale che il gruppo a pit P A |

bassa priorita (4) siarivolto verso - @—c s > 16/6tessn chie C J

il retro, i tre gruppi restanti sono \ 4 & ‘ /

diretti verso l'osservatore come le Osseryators e 3 &

razze di un volante. Se il verso del 3 - @ “ . oy s
percorso 1— 2 — 3 & orario (svolta S

a destra), il centro ha configura-
zione R. Se il verso del percorso
1—>2 — 3 € antiorario (svolta a
sinistra), il centro & S.

Configurazione R (Svolta a destra
di un volante)

TR W %

= N
D e $ P

H—C A > lo stesso che "\\

\ /
Osservatore N l S
N
) N 3) = o oA
Configurazione S (Svolta a sinistra

di un volante)



(1) (6) 7) ® (16 (7 (33) (53)
—H, —CH,, —NH, —OH, —SH, —Cl —Br. —I

(1) (6) (7) (8) (17)
—CH,—H —CH,—CH;, —CH,—NH, —CH,—OH —CH,—Cl

| C C 0 0—¢
—CH=CH, a2 cons —A‘J—l—éHz Ly erauaco come —i—ﬂ
C C N C

(= com —é—é—H =N comg —é—rlq

¢ vl



FIGURA 9.8 Assegnazione Specchio
della configurazione all’acido
(R)-(—)-lattico (a) e all’acido
(5)-(+)-lattico (b).

I 1
H,C "]C ~~CO,H HO,C— Cﬂ\ CH,
HO g /—\ OH
1 H 2 2
HO_ | ,CO.H HO,C_
bl Y
CH,4 (gHg

C.nfigvraziooe R Conﬁgu*azmn S
= UU C U UU



Primo punto di differenza
o /\nella scala di prionta
0 _d oy

i} ‘! —0—H
(a) —COH e —CH (b) Gruppo carbossilico  Gruppo aldeidico

{prionta maggiore) (prionia minore)

Primo punto di differenza
nella scala di prionta

H CHs il 9 i
(b) —¢|:=c’x e —é—cn,_ —CH—‘f—H —CH—?—H
H H H H H

Gruppo vinilico  Gruppo sopropilico
(priorita maggiore)  (prioriti minore )



HC  CHy
./
C=C
Vil
H H

cis-2-Butene

FIGURE 6.3 Isomeri cis e trans del
2-butene. L’isomero cis ha i due
gruppi metilici dalla stessa parte
del doppio legame, mentre liso-
mero trans ha i gruppi metilici da
parti opposte.

H CH,
\ /
C=C
/ X
H,C H
trans-2-Butene



Per avere stereoisomeria cis/trans
gli atomi di carbonio sp2 devono
essere sostituiti da 2 gruppi diversi

FIGURA 6.4 Requisito per l'iso-
meria cis-trans negli alcheni. | A D B D
composti che hanno uno dei loro \
atomi di carbonio legato a due
gruppi identici non possono esi-
stere come isomeri cis-trans. Solo
quelli che presentano entrambi gli A D B

siiaa . A £ D
atomi di carbonio legati a due \ #
gruppi differenti possono esistere C=C +
come isomeri cis-trans. V4 N\ / \

Questi due composti sono identici;
non si tratta di isomeri cis—trans.

Questi due composti non sono identici;
si tratta di isomeri cis—trans.



La nomenclatura E/Z segue le regole di
priorita della nomenclatura R/S

Alta
\ / Doppio legame E
C=C (I gruppi a priorita piu alta
-'\lt-/': 3 si trovano su lati opposti.)
Alte Alte
\1 7 : Doppio legame Z
C=_ (I gruppi a priorita piu alta

4 \ si trovano sullo stesso lato.)



8 17
Br>Cl>0>N>C>H

Per esempio:

Bassa : Alta
priorita | Cl  priorita
c==C
£
Alta CH;{ CH; Bassa
priorita priorita

(a) (E)-2-Cloro-2-butene

7 6 1

Bassa - : CH Bassa
riorita | <113 priorita
< I 4 .
C==g
/ |
Ata CH;! Cl Alta
priorita priorita

(b) (Z)-2-Cloro-2-butene



La nomenclatura E/Z segue le regole di
priorita della nomenclatura R/S

H CH(CHy),
c=C¢
H,C CH,0H

C, C, H legati a

questo atomo di C
H CH(CH.,)

\ /
C=cC
/ \

Alta H,C CH,OH Alta
O, H, H legati a
questo atomo di C
Configurazione Z






H,C CH, H.C g

e
1 H I CH;
H,C ; CH; Br 5 4+ H
| 3 1 3
H ::;: H H ::;;; CH,CH,

cis-1,3-Dimetilciclobutano {rans-1-Bromo-3-etilciclopentano



H3UH3
s

2
CH,

E-1-etil-1,4-dimetilcicloesano |

CH, CH
OH

CH, CH,

E-1,2-dimetilcicloesano Z-1,2-dimloetilcicloesanolo




TABELLE RIASSUNTIVE
























Priorita dei gruppi funzionali

o
I
CH,-CH,-CH,-C-OH

ACIDO BUTANOICO

CHy-CH,-CH,-CH,-SO,H

ACIDO BUTANSOLFONICO

o
CH3—CHZ—CH2—C—O!|CH3

METILBUTANOATO

]
CH,-CH,-CH,-C-Cl

CLORURO DI BUTANOILE

o

I
CH,-CH,-CH,-C-NH,

BUTANAMMIDE

i
CH,CH,-CH,-C-H

BUTANALE

CH,-CH,-CH,-C= N

BUTANONITRILE

BUTANONE
0

CH,-CH,-C-CH,

CH,-CH,-CH,-CH,-OH 1-BUTANOLO

CH,-CH,-CH,- CH,-NH,

1-BUTANAMMINA

CH,-CH,-0-CH,-CH,

DIETIL ETERE (ETOSSIETANO)

CH,-C= C-CH,

2-BUTINO

CH,-CH=CH-CH,

2-BUTENE







