
Trimetilammina, Nicotina, Cocaina

Ammine



Morfina, Codeina, Eroina

Alcaloidi



IUPAC: 

alcanammina

Polisostituite: N-alchil alcanammina

cicloesanammina

N-etil-N-metilcicloesanammina

(ordine alfabetico)

N,N-dimetilpropanammina

Nomenclatura IUPAC ammine alifatiche



Alcol tert-butilico, Trimetilammina, tert-Butilammina, Sale di ammonio quaternario, tert-Butilammina, 

Cicloesilammina, 1,4-Butandiammina

I                  I II                     III

Sale di ammonio quaternario

Classificazione delle ammine

Nomi comuni

Nomi comuni



O

║

CH3-CH2-CH2-C-OH

ACIDO BUTANOICO

CH3-CH2-CH2-CH2-SO3H ACIDO BUTANSOLFONICO

O
║

CH3-CH2-CH2-C-O-CH3

METILBUTANOATO

O
║

CH3-CH2-CH2-C-Cl

CLORURO DI BUTANOILE

O
║

CH3-CH2-CH2-C-NH2

BUTANAMMIDE

O
║

CH3-CH2-CH2-C-H

BUTANALE

CH3-CH2-CH2-C≡ N BUTANONITRILE

O
║

CH3-CH2-C-CH3

BUTANONE

CH3-CH2-CH2-CH2-OH 1-BUTANOLO

CH3-CH2-CH2- CH2-NH2 1-BUTANAMMINA

CH3-CH2-O-CH2-CH3 DIETIL ETERE   (ETOSSIETANO)

CH3-C≡ C-CH3 2-BUTINO

CH3-CH=CH-CH3 2-BUTENE

Priorità dei gruppi funzionali



4,4-Dimetilcicloesanammina, Acido 2-amminobutanoico, Acido 2,4-diamminobenzoico, 4-Ammino-2-butanone

Gruppo amminico come sostituente



Dietilammina, Pentano

Dal volume: McMurry “Chimica organica” Piccin Nuova Libraria S.p.A.

Proprietà chimico fisiche





Reattività delle ammine



Ammina, Acido, SaleLe ammine come basi



Sale di ammonio



Base 

forte

Base 

debole



Basicità delle ammine
pKa dello ione ammonio 

(acido coniugato 

dell’ammina)



Salificazione delle ammine: 

aumento della solubilità in acqua

pKa = 8.6

Noradrenalina/Norepinefrina:

➢ poco solubile in acqua a pH neutro

➢ buona solubilità in soluzione acida acquosa perché si forma il 

sale 



Perché è importante sapere lo 

stato di protonazione di un 

farmaco ad un pH definito?



Amfetamina

pKa (acido coniugato) ≈ 10

Quale sarà la forma 

prevalente dell’ amfetamina 

nello stomaco a pH 2?



pK pH
HA

Aa − = −log
[ ]

[ ]

Riprendiamo la teoria e l’equazione di Henderson-Hasselbalch

Significa che quando pKa = pH
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−
=

A
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100 =1

La conc. della forma protonata è uguale alla conc. 

della forma non protonata

1log0 =
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][
1

−
=

A

HA



Amfetamina

pKa (acido coniugato) ≈ 10

Quale sarà la forma 

prevalente dell’ amfetamina 

nello stomaco a pH 2?

Quindi a pH 2 nello stomaco 

prevale la forma protonata, 

salificata

[R-NH3
+]

[R-NH2]

Quando pKa = pH

1=

H H
+



Amfetamina

pKa dell’ ammonio (acido 

Coniugato) = 10.1

Norepinefrina

pKa dell’ammonio (acido 

coniugato) = 8.6

Perché è importante sapere lo stato di protonazione di un 

farmaco ad un pH definito?



Figura 24.2 Separazione e purificazione di un composto amminico da una miscela.

Salificazione delle ammine: applicazione in 

laboratorio per separare composti organici 

mediante estrazione  acqua/solvente

L’ammina viene trasformata in sale e diventa:

➢ più solubile in acqua 

➢ meno solubile in solvente organico idrofobico



Acido aspartico, Alanina, Lisina

i

Gli amminoacidi hanno gruppi acidi e basici che 

formano sali interni: zwitterioni

Salificazione delle ammine

Non carico Zwitterione



Acido aspartico, Alanina, Lisina

i

Gruppo carbossilico più 

acido dell’acido acetico a 

causa dell’effetto 

induttivo 

dell’ammina/ammonio

Gli amminoacidi hanno gruppi acidi e basici che formano sali 

interni: zwitterioni

i

i

i



Reattività delle ammine



Alchilazione dell’N mediante  Sn2

Le ammine come nucleofili



Ammoniaca

Le ammine come nucleofili

Alchilazione – Sn2



Sali di ammonio quaternario 

(Sali di tetra alchilammonio)

Utilizzati per le loro proprietà tensioattive e 

antibatteriche, sia in prodotti detergenti ad uso 

domestico e industriale, sia in prodotti disinfettanti. 



Una delle molecole più utilizzate è il cloruro di benzalconio 

ovvero il cloruro di alchildimetilbenzilammonio, nel quale 

due sostituenti sono due gruppi metilici, un terzo è un gruppo 

benzilico e il quarto è un gruppo alchilico di lunghezza 

variabile, in genere compresa tra 8 e 18 atomi di carbonio.

Sali di ammonio quaternario 

(Sali di tetra alchilammonio)



Sali di ammonio quaternario 

(Sali di tetra alchilammonio)



• Sali di tetra alchilammonio nelle sostanze 

naturali

acetilcolina colina



Le ammine 

aromatiche sono 

basi più deboli 

rispetto alle 

ammine alifatiche



Le ammine 

aromatiche sono 

basi più deboli 

rispetto alle 

ammine alifatiche

Acido coniugato



pKa
acido coniugato

Perché l’anilina è una base più debole 

rispetto alle ammine alifatiche?



Acidità degli Acidi coniugati

Il gruppo nitro è elettron attrattore e attira il doppietto 

dell’ N dell’anilina.

L’effetto del gruppo nitro (elettron attrattore) è  massimo 

quando è in posizione p: Massima stabilizzazione del 

doppietto elettronico, scarsa reattività basica



Fenolo, Sodio fenossido

pKa=9.95

➢ Gruppi elettron attrattori stabilizzano il 

doppietto elettronico e diminuiscono la 

reattività basica

➢ Gruppi elettron donatori destabilizzano la 

base e la rendono più reattiva



elettron attrattori elettron donatori


