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1. Stabilire se i seguenti limiti (alcuni dei quali tratti da vecchi temi d’esame) esistono e, in caso
affermativo, calcolarne il risultato.

i) 24/1/2023

1 + sin?(x) @
lim ()
1—=x

i) 14/6/2022

. sin(3 4 cos(x)) N .o+ (z+ DIn{d—7) ) 3
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2. Dimostrare che per ogni 6 € R si ha

3 —4cos(f) +2cos(20) > 0

3. Studiare la funzione z* e determinarne

a) dominio di definizione

(a)
(b)
(c)

)

(d) intervalli di monotonia

limiti agli estremi del dominio

derivata

(e) stabilire se la funzione ammette punti di massimo e/o minimo globali e determinarli
4. Stabilire se i seguenti limiti esistono e, in caso affermativo, calcolarne il risultato.
i)
23 —3x—2

i
o1 24 + 223 — 822 — 182 — 9

ii)
lim Vz2+4x + 62

T——00
iii)
lim sin(sin(x))
x—0 x
o sin(sin(In(1 + x)))
x—0 xX
iv)

. 5 +arctan(z)
lim

T Jeos() — 1

I prossimi sono esercizi bonus, quindi potrebbero risultare particolarmente difficili

Relazioni del tipo limg_, 4, % = 1 vengono chiamate "equivalenze asintotiche" e sono particolar-

mente utili nel calcolo dei limiti, quando vale questa relazione si scrive f ~ g (dando per scontato
a cosa tende x !l!). Spesso quando f ~ g si pud sostituire g al posto di f all’interno di un limite
senza alterare il risultato, tuttavia questo non é sempre vero! si ricordi dell’esempio

, # —cos(xz) , .. 1—cos(x)
lim 5 e
z—0 T z—0 x
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5. ! Siano f, g, h tre funzioni da R in R tali che

G
ili%g(x)_l

dimostra che
lim f(z)h(z) = lim g(z)h(x)

x—0 z—0

6. ? Sia xg € R, siano f1, f2, g1, g2, U1, U2, V1, V2 funzioni da R — R, tali che

o film) o fele) L wa(m)
Al A D) T A @) T e @)

us(x) _

dimostrare che

o h@)fele)
lim ————~=% = lim
z—wo up(x)ug(x)  @—wo vy (x)va(T)
7. sia xg € R, sia U un aperto in R contenente Zg, siano m,n >0 e
1 f2y ooy Fms G152y« + s Gy U1, Uy oy U, U1, V2, - . ., Uy, Tunzioni da U \ {xo} in R\ {0} tali

che
R B ) wm)wm)  u()
A () e ga(@) T e ga(@) ke 01(2) 2ok 02(a) A2 (@)
Dimostrare che

L A@RE) e fale) L @) ga(a)

e—ao up(x)ug(x) - - - - - Um(x) 2=z v1(T)va(x) - - - - U (2)

1
2

cosa succede se g(z) = 0 per qualche z?
cosa succede se (per esempio) vi(z) = 0 per qualche z?
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