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probe

Mi servono due sorgenti di fotoni (pump e probe)

Mando due impulsi ad una certa distanza temporale uno dall’altro (delay)

Misuro al variare del delay come evolve l'eccitazione generata dal pump




Pump-probe laser-laser: setup sperimentale

A\ delay
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pulsed light —gp ( — —9
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beam splitter

Un fascio di laser pulsato viene splittato in due (pump e probe). Il cammino ottico di uno dei due fasci e rergolabile, in

modo da poter introdurre un ritardo controllato tra gli impulsi pump e probe che arrivano sul campione.
Per laser commerciali, la larghezza temporale degli impulsi forniti dal laser puo essere minore di 100 fs; la distanza tra due

impulsi successivi puo scendere fino a 1ns.

Lungo uno dei due percorsi (tipicamente il probe) pud essere installato un dispositivo HHG (High Harmonic Generation)
che permette di ottenere fotoni di energie multiple del fotone di partenza.



Image potential states
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Image potential states
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Photoemission intensity (arb. units)

Kinetic energy (eV)
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Intensity (Arb. Units)
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BHJ Solar Cells

DV P ) e‘w\\u\off‘ow

I e
0 HTL
O Donor
Active layer {
Q Acceptor
ETL
v
Cathode
Evacuum =0
Donor |, Acceptor

Energy Environ. Sci., 2014,7, 499-512

LUMO

Acceptor




Organic Solar Cell
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g § Understanding exciton formation and decay dynamics

(oX )
(o) )

Anode

Orbital Rearrangement

DONOR ACCEPTOR DONOR ACCEPTOR DONOR ACCEPTOR

Vacuum Level

LUMO+1

LUMO+1* LUMO+1*
LUMO+1 LUMO+1 LUMO+1

LUMO ~\

)

|

1

i A 4 %) LUMO

\ Fermi Level BN v N
1 3

\

\ \

Fermi Level

: / ’Il
HOMO .

Charge Separation

CATHODE

Exciton Diffusion
(Dissociation; Relaxation to ground state)

Exciton Formation




Singlet Fission

Harvest 2 electmn-hole palrs for 1 absorbed photon in a solar cell.
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(a) Forster Energy Transfer
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(b) Dexter Energy Transfer
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Kinetic energy (eV)
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Elettra filling pattern
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C60: stati occupati/non occupati misurati con
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