Cenni sulla normativa vigente riguardante la

determinazione della qualita dei sedimenti in

relazione alla movimentazione di materiale di
dragaggio in ambiente marino-costiero




N IPtotocollo Ve n e z(8 aprile 1993)

(Ministero Ambiente, Magistrato alle Acque, Regione Veneto,
provincia Venezia, Comuni Venezia e Chioggia)

Criteri di sicurezza ambientale per gli interventi di
escavazione, trasporto e re-impiego dei fanghi estratti dai
canali di Venezia (art. 4, comma 6, Legge 360/91
concernente fAinterventi urgent

Quali inconvenienti prodotti dalle notevoli quantita di
sedimenti in quasi tutti i canali del Centro storico di Venezia?

- Emersione dei fondali in bassa marea con emanazione di
odori sgradevoli.

.~ bocca di porto di Malamocco!

- Necessitaigienico-sanitarie: insufficiente circolazione delle
acque e dei reflui sversati

- Tappi di fango e rigurgiti di acque luride a seguito delle
precipitazioni.

i £0-4 o porio o Clogia - Inconvenienti al traffico dei mezzi pubblici (es. ambulanze,
Vigili del Fuoco)

Si e deciso di reimpiegare il materiale escavato privilegiando
| 6 i mpai Bing del risanamento morfologico della Laguna di
Venezia nel rispetto dei criteri, obiettivi e parametri del
Protocollo.




Cateqgorie di utilizzo dei fanghi di dragagqgio

Conc. <A: ripascimento barene o zone
depresse (contatto acqua-sedimento)

Conc. < C: ampliamento e innalzamento di
isole permanentemente emerse (escluso il
rilascio specie inquinanti per dispersione o
infiltrazione)

Conc. > C*: ripristino altimetrico aree
depresse esterne alla conterminazione
lagunare previa impermeabilizzazione e
totale isolamento dei fanghi (monitoraggio

mensile)
*sono esclusi i fanghi classificabili tossici e nocivi di cui
al D.P.R. 915/82 e Delibera C.l. 27/07/84 e successive int.

TABELLA DI RIFERIMENTO ALLEGATA AL PROTOCOLLO DI VENEZIA
TABELLA 1

Elementi e composti

0.5 2 10

Hg

Cd 1 5 20
Pb 45 100 500
As 15 25 50
Cr 20 100 500
Cu 40 50 500
Ni 45 50 150
Zn 200 400 3000
Idrocarburi totali 30 500 4000
Idr. Polic. Arom. (IPA) 1 10 20
Policlorobifenili (PCB) 0.01 0.2 2
Pesticidi organoclorurati 0.001 0.02 0.5

E6 ammesso che un sol o
superare del 10% il limite fissato in tabella

Sara inoltre effettuata la caratterizzazione dei
siti individuati come dimora dei fanghi per
accertare la loro compatibilita biologica,
chimica e fisica.

par



Definizione deqgli interventi di
sicurezza ambientale

Esempio: ricostruzione morfologica
di barene (FANGO di tipo A): quota
finale a +50 cm sul I.m.m. quindi
sommerse durante maree medie ed
alte.

Le superfici delle barene da ripristinare sono inquadrate nel progetto di ricostruzione
morfologica del Consorzio Venezia Nuova (1992) per conto del Magistrato alle acque
sulla base della cartografia del 1901 e 1931.

Le barene saranno protette con una conterminazione di_pali di_legno accostati
insediando_le specie vegetali tipiche de | | 6 a mbaremindloeed al | 601 ndellar n
palificata unarete idraulica atta a prevenire la dispersione del materiale.

In aggiunta, si puo provvedere alla realizzazione di un
argine con il materiale originario del sito accatastato
alla palizzata, oppure si potranno utilizzare altri
materiali di granulometria superiore in modo da far
attecchire zoostera e fanerogame lagunari.
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¢ DM n.471 del 25 ottobre 1999

Tabella n.1

ALLEGATO 1 | ALLEGATO 2 | ALLEGATO 3 | ALLEGATO 4 | ALLEGATO 5 |Dm 471/99|

Legenda

A = Siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale (mg kg ! espressi come sostanza

secca)

B = Siti ad uso commerciale ed industriale (mg kg “! espressi come sostanza secca)

Composti inorganici

-

Antimonio

. Arsenico

2

3. Berillio
4. Cadmio
5. Cobalto
6. Cromo totale
7. Cromo VI
8. Mercurio
9. Nichel
10. Piombo
11. Rame
12. Selenio

13. Stagno

14. Tallio

15. Vanadio
16. Zinco

17. Cianuri (liberi)
18. Fluoruri
Aromatici

19. Benzene

20. Etilbenzene

21. Stirene

22. Toluene

23. Xilene

24. Sommatoria organici
aromatici (da 20 a 23)
Aromatici policiclici 1
25. Benzo(a)antracene
26. Benzo(a)pirene

27. Benzo(b)fluorantene
28. Benzo(k)fluorantene
29. Benzo(g, h, i)perilene
30. Crisene

31. Dibenzo(a)pirene

32. Dibenzo(a, h)
antracene

33. Indenopirene

-

A

10

20

2
2
20
150
2
1
120
100
120
3

1

30

50

10
15
250
800
15
5
500
1000
600
15

350

10

250
1500

100
2000

(segue)

50. 1,1,1-Tricloroetano
Alifatici alogenati
Cancerogeni (3)

51. Tribromometano
(bromoformio)

52. 1,2-Dibromometano
53. Dibromoclorometano
54. Bromodiclorometano
Nitrobenzeni

55. Nitrobenzene

56. 1,2-Dinitrobenzene
57. 1,3-Dinitrobenzene
58. Cloronitrobenzeni
Clorobenzeni

59. Monoclorobenzene
60. Diclorobenzeni non
cancerogeni (1,2-
diclorobenzene)

61. Diclorobenzeni
cancerogeni (1,4~
diclorobenzene)

62. 1,2,4-Triclorobenzene
63.1,2,4,5-
Tetraclorobenzene

64. Pentaclorobenzene
65. Esaclorobenzene

66. Fenoli non clorurati

67. Metilfenolo (o-, m-, p-

)

68. Fenolo

Fenoli clorurati

69. 2-clorofenolo
70. 2,4-diclorofenolo

71. 2,4,6-Triclorofenolo

72. Pentaclorofenolo
Ammine Aromatiche
73. Anilina

74. o-Anisidina

75. m,p-Anisidina

76. Difenilamina

77. p-Toluidina

78. Sommatoria Ammine
Aromatiche (da 73 a 77)
Fitofarmaci

79. Alaclor

A
0,5

0,5

0,01
0,5
0,5

0,5
0,1

0,1

0,5

0,01

B
50



ALLEGATO 5
Concentrazione soglia di contaminazione nel suolo, nel sottosuolo e aelle
acque sotterranee in relazione alla specifica destinazione d'uso dei siti

Tabella 1: Concentrazione soglia di contaminaziene nel suole ¢ nel sottosuolo
riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare
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| varde | Commarciale
jpubblico, [
|privato e | Industriale
irasidenziale | (mg kg1
| {mgy kg_l | espressi
|espressi come| come 58)
|as) |
! |
| Composti inorgsnici | |
-l | |
} | |
1 | Antimonio | 10 i 30
B | |
| | |
2 | Arsenico | 20 | 50
| l |
] | i
3 | Berillio i 2 | 10
i _ | |
| | |
4 | Cadmio | 2 | 15
i. ] 1
i | |
5 | Cobalto | 20 l 250
I | |
| [ |
6 | Crome totale | 150 | 800
| 1 I
1 1 |
7 | Cromo VI i 2 | 15
) | |
1 | 1
8 | Marcurio i 1 | L]
I_. | I
| | |
9 { Nichel | 120 | 500
| I |
| | ]
10 | Piombo | 100 | 1000
i —I |
| 1 1
11 | Ramne | 120 | 600
| . . |
1 | |
12 | Selenio I 3 | 15
I I
| |

Parte IV
Titolo V

Stralcio

della Tab. 1
del |

0 Al

D.Lgs. 152/2006

Gestione dei rifiuti,
e bonifica dei siti
contaminati

| 13 | Stagno | 1 ] 350
I | 1
| i I i
| 14 | Tallio 1 1 | 10
.| - | I
1 b I 1
| 15 | Vanadio | 90 | 250
| I | |
| | | I
{1 16 | Zinco I 150 | 1500
|| I |
| i | |
| 17 | Cianurl ({(liberi) 1 1 i 100
| J— | |
i | I {
| 18 | Fluoruri | 100 | 2000
| | 1
1 | | |
| | Aromatici | i
| p——| ] |
| | I t
[ 19 | Benzena | 0.1 | 2
| p— | | |
| ] t I
{ 20 | Etilbenzena | 0.5 | 50
 —— | |
| 1 |
| 21 | Stirene | 0.5 ; 50
I I )
| 1 | I
| 22 | Toluane i 0.5 ] 50
—l | |
| | ] |
| 23 | Xilene | 0.5 } 50
I A | |
| I |
| 24 | Sommatoria organici | 1 | 100
| | aromatici (da 20 a 23) | |
| — | |
| | I |
] | Aromatici policielici | |
] | (1) | ]
| J— | I
I I | 1
| 25 | Benzo(a)antraceane t 0.5 | 10
| I I
| | | i
{ 26 | Beneo(a)pirana | 0.1 | 10
R . — |
| | : |
1_27 Bentg (b} fluoran 0.5 ! 10
e d a gr (@) BJ I 1
o I I
| 28 | Benxo(k,)flucrantsana | 0.5 | 10
1 | 1 |
| | | ]
| 29 | Benzo{g, h, i,)perilene| 0.1 1 10
| 1 i I
} | | I
| 30 | Crimene | 5 ] 50
| | b |
| | 1 |
} 31 | Dibenzo(a,s)pirens | 0.1 ] 10



Il Decreto Ministerid el | 6 A mddeltarsalige n.367 del 6/11/03

Regolamento concernente la fissazione di_Standard di Qualita nel I 6 Ambi e
acquatico (SQA) per le sostanze pericolose, ai senside | | 6 a B,tconuma 4,ael
D. Lgs. 11 maggio 1999, n.152.

Art. 1, commal

Ai fini della tutela delle acque interne superficiali e delle acque marino-costiere
dal | 6i nquprovacate dallesostanze pericolose immessen e |l | & a midrice n t
da fonti puntuali diffuse, | 6 al | A aqlapresente regolamento definisce per le
sostanze pericolose, individuate a livello comunitario, standard di_qualita della
matrice acquosa e, per alcune di esse, standard di gualita nei sedimenti delle acque
marino-costiere, lagunari e deqli stagni costieri. € ..

In particolare per i sedimentié .

Art. 1, comma /

Le analisi_sui_sedimenti degli ambienti marino-costieri, delle lagune e degli stagni
costieri sono_obbligatorie _per i _metalli_di _cui_alla tabella 2 e per le sostanze
organiche con log kow O3. La tabella 2 fissa standard di riferimento per i sedimenti
di ambienti costieri e lagunarié é




Il D.M. n.367 del 6/11/03

TABELLA 2
Standard di qualita dei sedimenti

St iy A

Art. 1, comma 11

. . . . . NUMERO | o ARAM CONCENTRAZIONI
Per la Laguna di Venezia ed il suo bacino scolante si e e —— . v
applicano _le disposizioni della specifica leqgislazione 7440-38:2_| | Arsenico 12
. . . ~ . 7440-43-9 | PP | Cadmio 03
vigente in_materia, restando comunque fermo | 6 o b bdeli g 0 [7#0473 | [Cromotowic® 2
- . . . P | Mercurio
rispetto del presente regolamento in relazione agli T e %
standard piu restrittivi, agli standard fissati per altri e (T —
. - - - . PPT I 5
parametri non prev_lstl per la quuna_ _d| _Vene2|_a, allg Iibutlsagno e
scadenze temporali ed alle disposizioni relative ai PP |IPA totali 0 __ 200
. . 50-32-8 | PP | Benzo(a)pirene* 30
sedimenti. 205-99-2 _ | PP | Benzo(b)fluorantene® 40
207-08-9 | PP | Benzo(k)fluorantene* z:
191-24-2 |PP i) perilene*
Allegato A, art. 1 s T el ™
A i i i i i 120-12-7 P | Antracene 4
é ..Sui_sedimenti il _monitoraggio delle sostanze_deve ! Ly -
essere effettuato almeno con frequenza semestrale fino al 91203 |'P |Naftalene 2
raggiungimento delle concentrazioni individuate. | 309002 Aldrin 02
. . . . 9-84-6 esaclorocicloesano 0,
campioni da analizzare devono essere prelevati su uno 3:,.57 ﬁﬁ':wm oﬁ
strato superficiale di sedimento relativo ai primi 5 cm. Sheny  [pe[CANe e, 02
é lo Standard di Qualita é riferito alla Media aritmetica W (2 G
Annuale delle concentrazioni (SQA-MA). DDE ™ 83
60-57-1 Dieldrin 0,2
118-74-1 | PP | Esaclorobenzene 0,1
Diossine ¢ Furani pg g
Al!eqato A, art. 2_ o _ - ;Cmm‘p X0
e I metodi analitici devono essere tratti da raccolte di diossina simili(TE) . e
metodi standardizzati pubblicati a livello nazionale o a PCB ol @ =

livello internazionale. - -
P = sostanze pI’IOI’ItaI’Ie; PP = sostanze prlorltarle perlcolose

ai sensi decisione n. 2455/2001/CE
8



Il D.M. n.367 del 6/11/03
Allegato A, art. 3

Nelle acque in cui e dimostrata scientificamente la presenza di metalli in concentrazioni di
background naturali superiori ai limiti fissati in tabella, tali livelli di fondo costituiranno gli
standard da rispettare.

Le concentrazioni rilevate nei sedimenti ricadenti in regioni geochimiche che presentano
livelli di fondo superiori a guelli riportati in tabella 2, sono sostituiti dalle concentrazioni del
fondo naturale.

Note

é .

5. Le regioni possono motivatamente stabilire obiettivi di qualita ambientale meno rigorosi
per taluni corpi idrici, qualora ricorra almeno una delle seguenti condizioni:

a) Il corpo idrico ha subito gravi ripercussioni in conseguenza d el | 6 auntamavchd -
rendono manifestamente impossibile o economicamente insostenibile un significativo
miglioramento dello stato qualitativo;

b) Il raggiungimento d el | 6 o b Wi gualitaiprewisto non e perseguibile a causa della
natura litologica ovvero geomorfologica del bacino di appartenenza,;

c)l 6 e si dicegaogtanze impreviste o eccezionali, quali alluvioni e siccita.




La Tabella 2 del D.M. n. 367 del 6/11/03 e stata sostituita dalle Tabelle 2/Ae 3/Bal | 6 Al 1delgpiat o
recente D.M. Ministerod e | | 0 A médeltaduteta del Territorio n. 56 del 14/04/09 (Criteri tecnici per
il monitoraggio dei corpi idrici - Articolo 75, D.Lgs. 152/2006).

I n

caso

di al

terazi

oni ,

al |l e

Regi oni

| 6obbl

go

di

includa, per almeno i primi 2 anni, test ecotossicologici a breve e a lungo termine, nonché ogni altra indagine
ritenuta utile a valutare gli eventuali rischi per la salute umana associati al superamento riscontrato.

Tab. 2/A Standard di qualiti nei sedimenti

N LélESRO PARAMETRI SQA-MA®®
Metalli mg/kg s.s
7440-43-9 | Cadmio 0,3
7439-97-6 | Mercurio 03
7440020 |Nichel 30
743992-1 |Piombo 30
Organo metalli ng/kg
Tributilstagno 5
Policiclici Aromatici ng/kg
50-32-8 Benzo(a)pirene 30
205-99-2  |Benzo(b)fluorantene 40
207089 Benzo(k)fluorantene 20
191-24-2 Benzo(g,h,i) perilene 55
193-39-5  |Indenopirene 70
120-12-7 Antracene 45
N LSLESRO PARAMETRI SQA-MA®®
206-44-0 Fluorantene 110
91-20-3 Naftalene 15
Pesticidi
309-00-2 Aldrin 0,2
319-84-6 Alfa esaclorocicloesano 0,2
319857 Beta esaclorocicloesano 0.2
_ Gamma esaclorocicloesano
38-899 lindano 02
DDT® 1
DDD® 0,8
DDE® 18
60-57-1 Dieldrin 0,2
118-74-1 Esaclorobenzene 0,4

MNote alla tabella 2/A

Standard di qualiri ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA).

uno scostamenta pari al 20% del valore riportato in tabella

" DDE, DDD, DDT: lo standard & riferito alla somma degli isomeri 2,4 e 44 di ciascuna sostanza

(200)

(4)

Tab. 3/B
NUéféRo PARAMETRI sQA-MA®®
Metalli mg/kg s.s
7440-38-2 Arsenico 12
7440-47-3 Cromo totale 50
Cromo VI 2
Policiclici Aromatici ng/kg s.s.
IPA totali® 800
PCB e Diossine
Sommat. T.E. PCDD,PCDF
(Diossine e Furani) e PCB 2X10°
diossina simili®
PCB totali” 8
Note alla tabella 3/B

@ Standard di qualitd ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA).
® In considerazione della complessita della matrice sedimento ¢ ammesso, ai fini della
classificazione del buono stato ecologico uno scostamento pari al 20% del valore riportato in

precedenti! tabella.

(0.5)
(0.5)
(0.5) ¢

dibenzo(a,h)antracene,

antracene, Pil‘Cllt‘,

PCB 105, PCB 114, PCB 123, PCB 157, PCB 167.

&)

(0.1)

benzo(g,h.1)

precedenti!

(1.5 x 103)

La somma ¢ riferita ai seguenti IPA: (Naftalene, acenaftene, Acenaftilene, Fenantrene,
Fluorantene, Benz(a) antracene, Crisene, Benz(b) fluorantene, Benzo(k) fluorantene,
Benz(a)pirene,
Indeno(1,2,3)c,d pirene, fluorene).
PCB diossina simili: PCB 77, PCB 81, PCB 118, PCB 126, PCB 156, PCB 169, PCB 189,

perilene,

PCB totali, lo standard ¢ riferito alla sommatoria dei seguenti congeneri: PCB 28, PCB 52,

PCB 77, PCB 81, PCB 101, PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB 156, PCB

169, PCB 180.

In considerazione della cumplessﬂré della marrice sedimento & ammesso, ai fini della classificazione del buono stato chimica



Il D.M. n. 56 del 14/04/2009 viene abrogato dal D.M. n. 260 8/11/2010: «Regolamento

recante i criteri tecnici per la classificazione dello stato dei corpi idrici superficiali,
per la modifica delle norme tecniche del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, recante norme
in materia ambientale, predisposto ai sensid e | | 6 a 75t domma 3pdel medesimo

decreto legislativo», ma le Tabelle 2/Ae 3/Bal | 6 Al deleDgva 564009 rimangono

valide.

Il D.M. 260 8/11/2010 viene a sua volta abrogato da D.Lgs. 13 ottobre 2015, n. 172
«Attuazione della direttiva 2013/39/UE, che modifica le direttive 2000/60/CE per

guanto riguarda le sostanze prioritarie nel settore della politica delle acque».

€ .ma per il sedimento non cambia nullal!!!

Le Tabelle 2/Ae3/Bal | 6 Al deleDgva 5642009 rimangono ancora valide!




Mercurio nei sedimenti delle acque di transizione marcmstiere (Fonte ARFAVG)

Legend
[ comitarici Hg
s Fiumi mg/Kg
Condotte di scarico |:| 0-1
Hg [Jro1-227
SQA0.30 mglkg [ ]228-3.54
° 3.55-4.81
L] ] 4.82-6.15
@ 352-s. [ 6.16-7.56
. [ 757-9.00
o o117
. 11.18-13.

-
B




Cromonei sedimenti delle acque di transizione marrmstiere (Fonte ARFAVG)

Legend
[ comi Idrici Cr
s Fiumi SQA 60 mg/Kg
=== Condotte di scarico 0-87
Cr [ ss-197
SQA 50 mg/Kg [ 198-208
@ 60-16.0 B 209-304
@ 16.1-370 B 505-405
@ 37.1-500 B 205- 60
B s01-70
-
| ECREEE
B s -




COME GESTIRE | SEDIMENTI ?
| sedi ment i Apericol osi 0 var

U trattati per diminuire la contaminazione;
U collocati in discarica

sedi menti ANON pericolosi 0 possonol/
U ripascimenti e ricostruzioni morfologiche;

U utilizzi in ambito portuale;
Ui mpi eghi Autilio




Prima del 1997 in Laguna....

pseudcbarena
(materiale dragato) |s. di Barbana




Fino al 1997 la collocazione in mare per | sedimenti marini e
il riutilizzo tal quale per i sedimenti fluviali hanno costituito
le principali opzioni di gestione!

Conl| 0 e ninrvegdreadel D. Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22 (cd. n Decr e
R o n ¢ h i materiali dragati hanno iniziato ad essere gestiti come rifiuti .

Tuttavia, la normativa italiana, permetteva gestioni alternative (principalmente
legate alla tutela dei corpi idrici) quali ad esempio la movimentazione dei
sedimenti e i ripascimenti (D.M. Ambiente 24 gennaio 1996 )ol 61 mmeins i
mare (ex Art. 35 del D. Lgs. 11 maggio 1999 , n. 152).

A lait .035 del D.Lgs. 152/99 (e successive modifiche nel D.Lgs. 258/ 2000 ),
| 61 mme insmake rviene a costituire una possibile opzione di gestione del
materiale derivante da escavo soltanto una volta accertata | 6 i mp o sd$ |

realizzare gestioni alternative. 7& L ‘autorizzazione allimmersione in mare dei materiali, €
rilasciata dallautorita competente solo quando € dimostrata, nellambito dellistruttoria,
l'impossibilita tecnica o economica del loro utilizzo ai fini di ripascimento o di recupero ovvero
lo smaltimento alternativoé o




& nel 2006

Con | 0 e n tinrvagore del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, il Testo Unico
Ambientale (T.U.A.), le suddette modalita operative sono state riconfermate nei
successivipunti:

A Parte IV - gestione dei _materiali _dragati _(Norme in materia di gestione dei
rifiuti e di bonifica der siti Inquinaty)

e

A Parte lll__- immersione _in_mare (Norme in materia di difesa del suolo e lotta
alla desertificazione, di tutela delle acque dallinqguinamento e di gestione delle
risorse idriche).




1998 T LOI sti tuzione dei Si t i dél nt e

Con la L. 426 del 1998, si individuano per la prima volta aree inquinate da
bonificare, alcune perimetrate a mare, dichiarandole

ASitr d 61 nt e Naisnale - SINQ
Nel 2001 il Governo emana il D.M. 468/01, con il quale si istituisce Il

nProgramma  Nazionale di bonifica e rpristino  ambientale  dei siti
inquinati o.




SITI DA BONIFICARE DI INTERESSE NAZIONAL

57 SI N: all 0l nterno di € S Sgi

ricadono le piu importanti Laguna Marano & Grado
aree industriali della REVOCATO IL 6/04/2012

penisola: tra queste i e RIPERIMETRATO

petrolchimici di Porto
Marghera, Brindisi,
Taranto, Priolo, Gela; le
aree urbane ed industriali
di Napoli Orientale,
Trieste, Piombino, La
Spezia, Brescia, Mantova.

Aree che sulla base delle
caratteristiche del sito, del
livello, tipologia ed
estensione della
contaminazione, delle
caratteristiche territoriali e
socio economiche del
territorio, sono di
3 ¥ interesse predominante
.wj'“; .. (nazionale) rispetto ad
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E con la finanziaria del 2007 che viene previsto un riutilizzo benefico  per i sedimenti
NON pericolosi compresi nei SIN di tutta Italia. Si rafforza il concetto di sedimento
come risorsal

Legge Finanziaria 2007 (Legge n. 296/06) T Art. 1 comma 996




