
 

SPAZIO DELLE CONFIG In teorie di gange non abeliane

Consideriamo una teoria di YM Usiamo la gang AFO
coord in Q gangfixing

la teoria è descritta dalle coord ai
in c

àpiazzePer semplicità consideriamo G SU 2

A x ̅ sono ridondanti a causa delletrafidigangresidue
Ai U Ain i div U U I Sua

Ao 0 Ao 0

Spazi rilevanti per noi

gang fields A x ̅

Da traf U I SULL Ac Ult 1 in x ̅ o

Lo sp delle config è Q Apra

A è uno spazio AFFINE
Dati Ai A E A qti due pti sono connessi dal cammino

A x ̅ e A x ̅ 1 TI A x ̅ E E A TELONE

A ha le proprietà di uno SPAZIO EUCLIDEO a dim
che è topologicamente triviale in particolare I A 0



G SU 2 Parametrizziamo Sula nel seguentemodo

U dotti i diti con do di ER

e 1
questo impra
che Utu

SU 2 è TOPOLOGICAM UNA SFERA53 I edetu1

Consideriamo ora una TRASFORMAZ DI GAUGE UN dolxitibildti

In particolare 04 4 0,11213 sono mappe IR 53

Inoltre se UMESH Ulx 1

possiamo identificare i pti all'infinito
UN si comporta come una funzione Iulio 53

V 53 5 se VEDA
Esplicitam g E YI YE YI 9.7 9,7 1

i diversi vi danno diventi yi
Ix ̅ io corrisponde a yo 1 Yi 0

U 11 in y 1101010

Le mappe da 5 a 5 ricadono in CLASSI di OMOTOPIA

appartenenti al gruppo 12453 7

Qte mappe sono caratterizzate da un WINDINGNUMBER W
Esso dice quante volte SI èarrotolata su S'di amico



Es T 15 Q SI 51
Volume dell'immagine è calcolato da un integrale su SI usano
il PULL BACK della forma di volume

we Im aedo w Effdo
Es 9101 no w Iftndo n

Torniamo a ITL53

Consideriamo la mappa da S 5

Il WINDING NUMBER è dato dal rapporto tra
il volumedell'immagine diviso il volume di 53

di arrivo cioè 2m

win EEI.IT hmnss

Le Ss d Evape 20701201

2H 3
pullbackdiforma
divolume

WCU ah Tr u 2in v 2,4 vitale eite

Ie Ss Trt Udu



W ha le seguenti proprietà
1 W è INVARIANTE perdeformazionicontinue invarianteTOPOLOGICO

dellemappe da x W è così su una classedi omotopia

consideriamo una deformat 0 ti do CHIETI
Siccome 94 1 AMI
Allora

ow width win Sa staffiffi

e i
vede integrando per parti e rinominando indici
e tenendoconto che dEo e da o al bordo

372 d Envar 50 dandotidaβ

Ricordiamo 801 d 0 8dm Ward

con uso tensore antisimmetrico

È comedire in 3d che se di w̅ allora

55 w̅ w̅ per qualche w̅

SW d I Guap E we doliddhdop o

somme Hfd T
5 symbols o ad d 04 1 0



2 WI ViV2 WTUn W V2 IT 153 è isomorfo e Z t
comegruppo

WIU ftp.fr VdU

viva d Una Vi Un'due Va Vi'Ve due
VI A B V2 A Uidue

BE duau 1
1forme

W Viva Tr CATB At B ATB

Ip Tr A Tr È 3Tr AB 3Tr AB

WTU WTV2 Tri dAB AdB

A da 1 1

d'tilt Guia UIdu dui Vidoni
B2 dB
W V1 WTUe fdtr AB

S
I fuchi 5 nonhabordo

Consideriamo Uo x e UN i

naLo paramssony

Un non puòessere deformato in manieracontinua a V0

Con la mappaV1 possiamo trovare rappresentanti in tutte
le altre classi Winn 2 go.tnYI5IUi3 wtuis



Rx è l'UNIONE DISGIUNTA da componenti disconnesse

labellate dal winding number WE 7

1797 7Da rimane
nella cane lesellata da

Q'ARI Consideriamo una linea in data da

Ai x ̅ 2 Ai x ̅ 1 e Ai IT TE 011 7

niente

Nel quoziente lalinea l in diventa un loop perché

Ailà A x ̅

Ale AÌ U 017in

qtovuoldirec'è

2 è CONTRAIBILE omotopiatra1 e

Lo sarebbe se l fosse deformabile a un pezzo di orbita Ma

questo sarebbepossibile solo se UNfosse deformabile in
maniera continua alla mafia 11 Questononi è possibile

preti Ue e 1 appartengono a dueclassi di omotopia distinte

E NON CONTRAIBILE x ̅ Q 0



Possiamoripetere lo stesso ragionamento sostituendo Un con

Un convito generico
Questi cammini sono labellati

A
µ

Ai da WEI e cammini

con un diverso non possono

essere deformatil'unonell'altro

a ti
Abbiamo isomorfismo di gruppo con 7

IT Q I

Finora G SU 2 53 Per un generico gruppo di lie esso

ha un sottogruppo SULL anche le mafie

da S a G sono clonficate da

Is 5 7

Es con In

s 0 pendolo

01 ABchet



INTEGRALE DI CAMMINO e TERMINE

Q è uno sp topologica non triviale E Q I

DA lista Exa D A
ista

CARATTERE di IT Q 71 a

ÈH
campi A x ̅ t posiono essere visti sia comefnt.deR
oppure come camminifferometitatda t su Q

diverse teorie quantistiche associate alla stella

teoria classica che sono parametritateda ETA2ITL

w che compare in w è il WINDING NUMBER

puòessere riscritta come Suaaistist
Inquesto caso il termine topologico è

St fa d E EtFst Oca

che già sappiamo essere l'integrale di una derivatatotale

SIA è
Se'A

è approssimata semiclassicam da

una soluz delle cap del moto Endiche

cioè da ISTANTONI

Nota d E Faufap di di Foifja d'xe Fifone EIRJ
gistist ma è Setist



gisitan n ai

w ftp.ftr U'dul Sd K9AH KO AGI

d InKMAIXI 31,2gal E Tr Farfa

Nair pag365KM EEMYTr ArdAp IAutaAp

Esempio di loop non contraibile

Ai x ̅ al Ailel È ti x ̅

Ai a o

Ai a o
W 1 In costruzione

Il contributo di tale cammino al P è dato da

e
Stai io

C'è un'infinità di cammini con W 1 e tutti
contribuiscono a CiofDAnne SEA

Il contributo dominante è dato dai cammini che

minimizzano l'azione Euclidea Tali cammini avranno

le seguenti proprietà
1 sol delle g delmoto Euclidee SSE 0
2 Se A LA



3 apparterranno a una dataclassed'omotopia windingnumber

4 A x ̅ a o in Xat io e AiltixaltividiVw in atto

scelgo come pto base per i loop Ai 0
5 Ao A4 0 nostra scelta di gangfinora11213

DuFM 0 W A REI SELA CO

Le config che soddisfano queste prop sono

dette ISTANTONI
E

I p
x ̅ Q IT Q IT'Q


