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Viscosita

Nell'ambito dei fenomeni di trasporto la viscosita € una grandezza fisica che indica la
resistenza di un fluido allo scorrimento.

La viscosita viene solitamente indicata con la lettera greca p (mi)

Viene detta spesso viscosita dinamica per distinguerla dalla viscosita cinematica, che
e una grandezza simile alla viscosita dinamica, ma dimensionalmente differente.
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Viscosita

La viscosita si pud pensare come una misura della forza che occorre applicare ad uno
strato piano di fluido, facendolo muovere con velocita u rispetto ad un piano fisso
posto a distanza (y). Un fluido in un tubo scorre a velocita diverse: la velocita minima e
nel bordo della sezione (a causa dell'attrito) e la velocita massima & al centro. La

viscosita dinamica e definita come:

T=pdu/dy (comportamento fluido Newtoniano)

°T e lo "sforzo di deformazione" esercitato dal fluido e calcolato in Pascal [Pa];
° Ll e la viscosita (dinamica) del fluido
e du/dy eil gradiente di velocita perpendicolare alla direzione della deformazione,
in [s-1]. | J
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Viscosita — Unita di misura
Viscosita dinamica p

Nel Sistema Sl: Poiseuille (Pl) ,

Nel Sistema cgs (centimetro, grammo, secondo): Poise (P) ( deriva da Jean Léonard Marie Poiseuille).

Il Poiseuille, raramente usato, € equivalente al pascal-secondo (Pa-s), o (N:s)/m?, o kg/(m:-s).

Per esempio, I'acqua a 20 °C ha una viscosita di 1.002 mPa-s, mentre un olio motore 250 mPa-s.

Le unita usate nella pratica sono il Pa:s e i sui sottomultipli e nel Sistema cgs con il Poise e i suoi sottomultipli.

Sempre per I'acqua: 1.002 mPa-s = 1.0020 cP.

1Pl (Poiseuille )= 1Pa's
1 P (Poise) = 0.1 Pa-s= 0.1 kg:m-1-s71
1 cP (centipoise)= 1 mPa-s = 0.001 Pa-s = 0.001 N-s:-m~2=0.001 kg-m=t-s71,



Viscosita — Unita di misura

Viscosita cinematica

Nel SI: m?/s.

Nel cgs : stokes (St), (George Gabriel Stokes). Spesso espresso in
termini di centistokes (cSt).

1St=1cm?s1=10%m?2s1,
1cSt=1mm2s1=10"°%m2s1,

L’ acqua a 20 °C ha una viscosita cinematica di 10-6 m?:st o 1 cSt.



Oli lubrificanti

Per una piu semplice identificazione viene comunemente usata la scala SAE

Il cSt & l'unita di misura utilizzata nelle specifiche SAE (Society of Automotive Engineers).

Nel caso di oli multigradi, che sono oggi i piu diffusi, alla sigla “SAE” seguono due numeri, di cui
uno seguito da “W”. Questa lettera significa che l'olio & stato testato anche a basse temperature e
ne indica la viscosita relativa. Per quanto riguarda il numero che non & seguito dalla “W”, l'indice di
viscosita é stato misurato alla temperatura standard di 100°C, che é approssimativamente
considerata la temperatura media di funzionamento di un motore a 4 tempi. Ad esempio un olio
10W-30 ha la stessa viscosita a 100° C di un olio 5W-30, ma cio che cambia € la performance a
basse temperature.

Cosi, se un motore viene avviato a freddo a bassa temperatura un olio con basso indice “W” si
manterra sufficientemente fluido per raggiungere in breve tempo i componenti meccanici da
lubrificare.

Pertanto, alle basse temperatura un olio 5W-30 &€ meglio di un 10W-30. Per utilizzo alle alte
temperature un olio 10W-50 é da preferirsi pero a un 5W-30 cosi come a un 10W-40

Le tabelle qui di seguito mostrano il grado di viscosita degli oli a caldo ed a freddo secondo le
misurazioni SAE.

Per quanto riguarda la viscosita a caldo, maggiore € la gradazione SAE migliori saranno le
caratteristiche dell’olio alla alte temperature



Olii lubrificanti

Tabella di definizione dei Gradi SAE

Gradi Viscosita Temperatura Temperatura Viscosita a 100°C
SAE (centipoise) Limite Pompabilita (centistoke)

max °C max min
SW 3500 -25 -35 3.8 .
10W 3500 -20 -30 4.1 -
I15W 3500 -15 -25 5.6 -
20W 4500 -10 -20 5.6 -
25W 6000 -5 -15 9.3 -
20 - - - 5.6 <9.3
30 - - - 9.3 <12.5
40 - - - 12.5 <16.3
40 - - - 12.5 <16.3
50 - - - 16.3 <21.9
60 - - - 21.9 <26.1




Viscosimetro Engler




Viscosimetro Redwood

Figure ¢-7
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COMBUSTIBILI RESIDW!
MARINE § T
DENOMINAZIONI M) e DIESEL IFO 30 | IFO 150 | IFO 220 i IFO 370 [ IFO 450 | IFO 600

124 3 14 (5) 5 5 51 (5}

Densitd 3 15°C koMt max 085 087 093 | 099 |, 099 093, 099 0,59

| Viscositd ¢St 2 40°C e R S G O e e SN T »
ol vi 50°C 6]  man L 30 | 150 | 220 370 . 450 600
Viscositd Sec. Rdw. 14 100°F  max 456 65 200 | 1300 | 2000 3500 | 4500 65000
Punto infiamm. V.C.*C  (7) min 60 60 60 ! 60 60 60 i 60 60

SRS i e —

Zolln % eso max 1.0 1.8 2.5 i 3 3.5 q : 1.5 5
g__gneu % peso max 0,01 0,02 0.05 ; 0,1 0,15 0.2 0.2 0,2
+__Residuo Conradson % peso B max 0,35 1,5 6 g 10 Tk i 1 20
A aciaiteni % peso mix . - 4 6 5 i g i 10 14
aﬁau:m'mu_%m max 0.0% 03 0.5 - = e 2

Acqua % vol. max = N = 1 1 ! 1 | ) 1

Sodio ppm max - - = 15 TR | e S T

Vanadio Ppm max » = - 100 | 200 | 200 | 200 -

1] La denominazione IFO Cata i combustiDil rusilus 12Guita @3 un numero indica rispetbivamente + termune ‘Intermedate Fuel Qi
€ 3 viscosita in Centistokes 3 SO°C come nroscrii1o dalls crassihicazwne intarnazionsle 1.5 0 in accordu a 1ale classlicatione 13 visco

std Jdel gasolio ¢ dei combustibili leggeri deve essero rileritla 4 40°C. Hing al valore limite ¢ 28 51

2) Le caratteastiche dec combustindi ASTM-D 975 M* 20 e 855-2869 A2 sodcistano le prescniioni GMT per ol gasulo, £’ inoltre oonov-.
tuno che tale combustibile abLbia UNa vISCONIA wneriore 3 2.1 €51 2 40°C per evitare pOssibils convesent: all apdarate iniezione

3] Le caratieristiche del combustibile BSS 2869 B2 s0adistanc le prescrizioni GMT per il Marine O esel

4) Le caratteristiche der combustibili luidissimo Jeaiia classilicarone itahana, ASTM O 396-N* 4 ¢ ASTM D975 N 4D soadisfano &
prescoziont GMT per il combustibele residuo ITO 30 Gl standard internazionali non definiscono valor Limite per il Residuo Con
racdson ¢ gl Aslalten: Per tali carattenistiche ¢ necessario non wpeuv‘e Mvalore MassiMmo previsio dalla GMT

S) | combustibili 1wo (FO 150, 1FO 220, 1FO 370 IFO 450 ¢ IFO 600, non 1rovano corrispondenta con gli standare ASTM, BSS, ecc.
Fer il pomoaggio, depurarione e iniezione o35 JOVONO essere riscaidat, |0 particolare per orienere 13 visc0ta preseeitia all' apparato
ezione le temperature di riscaldamento sono rpartate o tabiclls 8 9802

6) La viscositd massima dei combustiDill, per ol COretto Proporsionamento delle tubation: di 1mpisnto, delle pompe di alimento # del
Hitrl a loro protezione, & di 150 €S1 (20%E ), 41 geado d) Liltraggio ¢ o Iso‘u-n con Ap non superiore 2 0.5 kglem?

71 1 timute minimo per Ninfiammabilitd V.C oe: COMBustitiite @ 31810 1issa10 dal RING BEf MOtivi OF SiCuretsa

8) 1 valore di Residuo Conradson per 1l Q3010 & relative al 107 di vesiouo U1 gristalazione
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Olii combustibili

Prodotto: OLIO COMBUSTIBILE

DENSO BTZ Sigla: OC-BTZ

N . nam
Caratteristiche Metodo di analisi Ur:nta . Limiti
misura min. max.
Densita a 15 'C EN ISO 3675 kg/m® 995.0
Punto di infammabilita P.M. EN ISO 2719 C 65 (5)
Distillazione
-Evaporato a 300 C EN ISO 3405 % vol 60.0 (2)
-Evaporato a 350 C % vol <85.0 (2)
Zolfo UNI EN ISO 8754 % peso 1.0 (1)
Viscosita cinem. a 50 C EN ISO 3104 mm?/s 90,9 378,8 (4)
Punto di scorrimento ISO 3016 C 30
Acqua ISO 3733 Y%vol 0,5
Sedimenti ISO 3735 % peso 0.2
Ceneri UNI EN ISO 6245 % peso 0.08
Potere calorifico inferiore ASTM D 240/API1 14 A1 .1 kcal’kg 9600
Residuo carbonioso  Conradson ISO 6615/ISO 10370 % peso 13
Contenuto di Nichel + Vanadio UNI EN 13131 mg’kg =180 (1)
=
Contentto di PCT EN 12766-2¢ -3 mgkg S0
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DI NDRMAZ'UNE Cerca in tutto il catalogo.. Q
Home Chi siamo Associazione Normazione Catalogo Formazione Aree di lavoro Notizie
Home > Catalogo > Catalogo Norme > UNIENISO 2719:2016 SENT

. . Le norme PDF scaricabili da UNI Store sono protette da Digital Rights Management (DRM).
Fl Ieopen E' possibile scaricare e aprire ogni file solo sul primo computer o dispositivo sul quale
& stato aperto la prima volta.

Leggere attentamente le istruzioni prima di effettuare il download.

Systems

Norma UNI

UNI EN ISO 2719:2016

Stato Disponibilita Ritiro Azione Lingua Formato Acquista

06/10/16 - = PDF (0.71MB) € 55,00%
Inglese

06/10/16 - [JCARTA(36) € 5500%
Inglese

se ne hai diritto, verranno applicati automaticamente i seguenti sconti:

Sconto Soci Effettivi UNI Per saperne di pit
(piu IVA di legge se applicabile al cliente)

Norma numero : UNI EN ISO 2719:2016
Titolo : Determinazione del punto di infiammabilita - Metodo Pensky Martens in vaso chiuso

w Catalogo

Chi compra questa
norma compra anche...

v UNIEN 14175-2:2004
«" UNIEN 14175-4:2005
+ UNIEN 14175-6:2006

Carrello UNIstore

Non ci sono articoli nel
tuo carrello.



Flash Point e Fire Point

Apparecchio Cleveland
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Flash Point e Fire Point

Apparecchio Pensky - Martens

Saracineseca

Fiamme pilota

Bottone di comande
dalla saracinesca Alpero flessioile par 11§
L comando dell'agitatere
(facoltativa |a trasmis—
sione a puleggia)

Goparchie
- Dispositiva di applicazions
della fiamsea
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L .
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Figura Al - Apparecchio per la determinazione del punto dl inflamma-
bilith in waso chluso Pensky-Martens.

Imopugnatura [facoltativa)



Apparecchio Pensky - Martens

8. PRESSIONE BAROMETRICA

Si legge ¢ si annota In pressione barometrica.
Si apportano correzionl con 1 seguenti eriterl:

— §i aggiungono 09¢C (16°F) alla temperatura di Infiam-
mabilitd per ogni 25 mm di pressione sl di sotto di 760 mm;
~ si sottraggono 0,9°C (1,6°F) alla temperatura di infiam-
mabilitd per ognl 25 mm di pressione al di sopra di 760 mm.
Apportata la correzione sl arrotonda al pid vielno numero
intero ¢ si riporta questo come punto di Inflammabllith

corretto,

Punto di Inflanumabllity Ripetibilith

Sospensionl | .. as.c (95 8 43°C (110°F) | 24¢ (44%)

di solidi
Tutti gli | inferiore a 105° C (220 °F) 2°C (4*F)
altrl | | superiore a 105°C (220°F) 5°C (10*F)

b) Riproducibilitd; risultatl ottenutl da due laboratori non davono
differire pid di:

Materiale Punto dl Inflanamabliliti Riprodiseibilith

Sospensioni | .. gsec (95°F) a 43°C (110°F) | 3°C (8F)

Tutti gl | | Inferiore a 106~ C (220 *F) 3°C (8°F)
altri i | superiore a 105°C (2204F) T°C (15*C)
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