
Prof. Rodolfo Taccani

Dipartimento di ingegneria e architettura
1

Corso di Complementi macchine 
marine

Rilievo del numero di Cetano



2

Introduzione



3

Introduzione



4

Introduzione



5

Introduzione: autoaccensione
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RON: Research Octane Number
MON: Motor Octane Number
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Normativa ASTM – Motore CFR

CFR : Cooperative Fuel Research Engine

• Cilindrata: 613 cm3;

• Corsa: 114.3 mm;

• Diametro: 82.6 mm;

• Giri a regime: 900 rpm;

• Rapporto di compressione: 
variabile tra 3.5 : 1 e 18 : 1 
tramite vite micrometrica
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Normativa ASTM – Banco prova

• Motore elettrico per avviamento del motore CFR (alimentato a 380V);

• Trasduttori piezoelettrici per il rilievo della pressione in camera di 
combustione;

• Encoder  ottico per rilevare la posizione angolare del segnale;

• Amperometri per la misura della corrente  dei sistemi di riscaldamento 
dell’acqua e dell’aria;

• Manometro per la misurazione della pressione dell’olio;

• Termometri per le temperature dell’acqua e dell’olio;

• 3 contenitori graduati da 500 mL ± 0.2% fungono da serbatoi per i diversi 
combustibili;

• Cronometro per misurare la portata dei combustibili regolabile con la valvola 
di efflusso.

• Trasformatore per passare da 380 a 110V (tensione degli ausiliari)
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Normativa ASTM – Condizioni operative (1 di 2)

• Velocità del motore: 900 ± 9 rpm;

• Apertura valvola di aspirazione: 10.0° ± 2.5° dopo il PMS con chiusura a 34.0° 
dopo PMI;

• Apertura valvola di scarico: 40.0° prima del PMI con chiusura a 15° ± 2.5° 
dopo il PMS;

• Gioco delle valvole (con motore caldo e funzionante alle condizioni 
operative): 6,045 ± 0.5 mm;

• Iniezione dei combustibili di riferimento e di prova: 13° prima del PMS;

• Ritardo di accensione: 13° dopo il PMS;

• Portata di combustibile: 13.0 ± 0.2 mL/min (pari ad un deflusso di 60 ± 1 s 
per 13 mL);

• Pressione di apertura del polverizzatore dell’iniettore: 10.3 ± 0,34 Mpa (1500 
± 50 psi);
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Normativa ASTM – Condizioni operative (2 di 2)

• Pressione olio lubrificante: 200kPa (tra 25 e 30 psi);

• Temperatura olio lubrificante: 57 ± 8°C (135 ± 15°F);

• Temperatura dell’iniettore: 38 ± 3°C (100 ± 5°F);

• Temperatura dell’acqua refrigerante del cilindro: 100 ± 2°C (212 ± 3°F);

• Temperatura dell’aria di aspirazione: 66 ± 0,5°C (150 ± 1°F);

• Posizionamento del pistone rispetto alla superficie del cilindro: 0,381 ± 0.025 
mm quando si trova al PMS;

• Tensione della cinghia deve essere tale che si abbassi di 12,5 mm applicando 
un peso di 2,25 kg tra volano e puleggia del motore;

• Pressione di compressione di base: a una lettura del volantino di 1,000 la 
pressione di compressione del motore all’arresto deve essere pari a 3275 ± 
138 kPa.

[2]
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Fonti

[1] Ing. Claudio Forte - Università degli studi di Bologna;

[2] ASTM – Designation: D 613 – 05 – Standard Test Method  for 
Cetane Number of Diesel Fuel Oil.
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