/4
ETlI Mobile intarface for species informatiOII
with tabs for multimedia, text and choices.

The original text of this moblile key for
small children (left) was modified by a

teacher (right) using the OpenKeyEditor:

it was too long!

Technical work: mobile applications



2 ITA 36

Example of re-used Itallan e-content, redeployad in an [Phone

application for Estonian users (the iPhone key to woody plants of -
[~

Estonia). The University of Tartu uses it as part of the botany course. A, 8

Technical work: mohile applications
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4 — Feedback dagli utenti e modifiche
nelle interfacce
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[ Identification | Options ~ About

Charactzars available

O genus <taxon>

0 Tamlly <1axon>

» global occurrence <contnent>

® substratc <kind>

® thallus <growth hadt>

» thallus <compartimentation>

e [th] upper surface <colours

= |th upper surtace] <pruinosity>

@ [l marginal and upper suiface] specilic sliuclules spissence=

O [th margin] cile, cilioid structures <prasence>

O [th upper surtace) 11113, 1SICI0IC Structures <presence>

O [th upper surface] suredia, suralia, suralio]d shiuclures spiesence?
= [th] morphol substructures {(eg areoles, lobes, branches) width [mm]
= [th] morphol substructures (eg areoles, lobes, branches! uppar surface «structure>

Selartinn rriteria
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Technicalwork

From children to university students: how to adapt KeyloNanire keys to such a broad palette of users?

Technical work



7 GENERAL- ELEMENTARY-| HIGH- TUNIVERSITY- | UNIVERSITY- SDPECIALISTSZ| Average:
FL.BI.ICT SCHOOI & SCHOOE (MASTER) (PIII))IZ sCnrel

NrI.-0lusens® 12252 238u 62 137 65u 3u &

Avcrageageol 23 T4u 8:: 150 200 250 52u i

nsersi

Yichommons: S8 06z hd h2 5o 4%p 583o

onlinco

Dichotomous- 28 31 250 10z 8o 5n 17,80

priiedo

Mult-sulryts 10s: Ju Su 162 19 26u 13.6u

Frec-uceusss: 4n Qu 3o 12 18 23u 10,0u

I'otalmamber-afusers: 6754

[

3



Elementary  High.Sch.

Univ.-master

Univ-PhD  Specialists

—e— Dich_online

—=— Dich_printed
Multi-entry

—— Free access

I

l




Typcofkeya ADVANTAGESC DISADVANTAGEST v
DICHOTOMOUSEC 1)-Very-user-friendly"| 1fyou-cannot-chserve-a c
2)-Good-for-distingunishing- character-you-cannotprocecd:
among-closely related speciesy
3)-Avalable-as stand-alone-app-
on-maobilesc
IRCL-ACCLSS™ You-can select-any -character- 1)~ Not user-friendlvy I
youswani-al-any step-olthe: 2)- Not-goad-Tor:
identification proccsse: distinguishing-among-
closely-related species™
MULTI-ENTRYu You -can-spccify -several- 1)» Rather-user-unfriendlyy [
charactersin-a-single step™ 2)~Problems-in reaching-
1lentificalion-tospecies:
levela
1’

Intervigws-and Tocus Groupse|



[ Identification | Options ~ About

Charactzars available

O genus <taxon>

0 Tamlly <1axon>

» global occurrence <contnent>

® substratc <kind>

® thallus <growth hadt>

» thallus <compartimentation>

e [th] upper surface <colours

= |th upper surtace] <pruinosity>

@ [l marginal and upper suiface] specilic sliuclules spissence=

O [th margin] cile, cilioid structures <prasence>

O [th upper surtace) 11113, 1SICI0IC Structures <presence>

O [th upper surface] suredia, suralia, suralio]d shiuclures spiesence?
= [th] morphol substructures {(eg areoles, lobes, branches) width [mm]
= [th] morphol substructures (eg areoles, lobes, branches! uppar surface «structure>

Selartinn rriteria



92(1)

93(92)

94(93)

Podetia moderately dichotomously branched, rarely tri- or tetrachotomous; branches

abruptly tapered at apices; thallus stff and SPIKY ... e, 93
Podetia very richly branched. the branching sympodial: branches not abruptly tapered at
apices; often forming extensive and elegant tuflS ... 95

Podetia blue-green or grey-green, with fine crystals at branch apices developing
in the herbarium: surface opaque, not truly corticate, verrucose; thallus decumbent,
the branches widely diVErZent ........cccciiiiiiiiniinns e zopfii
Podetia yellow-green to pale grey-green, without crystals towards apices in the herbarium;
surface smoothly corticate, somewhat glossy; thallus = erect, the branches moderately

t0 ClOSELY QIVEIREIIL .......ooeeeeierieciisinienisiniaessessesnsesnassatess sassusesbasssssssestosssssesnasssasassasssesans ores 04

Podetia + regularly dichotomously branches, inner surface of hollow podetia white

DOWBTY. i coiivuiacorinssanios idessnivasvuarasspornosssiapss voivensssines suimve s sssuse ssmsrost uncialis subsp. biuncialis
Podetia predominantly tri-, tetra- or polychotomously branched: surface of central canal

O I i i R T e S R e i i er b A db s uncialis subsp. uncialis



S — La nuova interfaccia a scelta
multipla (i portali)
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PORTALE ALLA FLORA
DEL PARCO NAZIONALE
DOLOMITI BELLUNESI

=
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Area di studio
Lista delle specie

Altri portali

Inf

Rizultate Jdells neerca

SJO0A QUINCR COMNETARC UNA © 1A D CONTINCADCNE A CLCITE ST

Iitans tandasas | Ladans Irpar=as | suben snpan hus Herista '31aks (1 ) eap
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Chiavz testusle a

Chiave testuale alle Informazioni sulla

L. . wutte le specie ]
specie rimanerti pe chiave
selzzlonate

Identifica dall'irizic 2 specie nmanen:i

Fogiiolina centrale con peduncolo piu Iuri-;o di 1 cm. Squame involucrali esterne del capol no orevi. Frutti nerastri
(Bidens frondosus L.)

“nglinlina centrale non peduncaln pitt hreve i 1 am Squame invalucrai esterre del capnlinn chizraments raggianti Fruli hrunn-

verdasti
(Bicens tripartitus L. subsp. triparitus)



Bidens fronc
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GAIIC VERIASETRI O
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IN CAPOLINI NON 1N CAPOLINI
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Inflorescenze




capalino # vrinfiorescenza r cui numerns or sessli snan rserit su un ricetTacoln alargzTo,
spessa> cwrcorczto da un vclucre di oratee © squama. A velt2 1 Zaoso 2ossono eszers contust cor singaa fion,
come nel cazu dells marchenila: n co invece | canlbo gicllo de capoling & composle ca piccoi lion 4 zimmalria
ragg 2z, mente il margine oZfita fiori bianchi a formz 4 inguctza.

1} =ecritn mosTiamn alnan fsempi di capol ri.
Caoon di Knaute 2 Scabrosa:

Caooini di Achifca:

n
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Teachers are satisfied.

Resporsa ¢ Lurczean teachess 7 the questicn “would you ike to repeat the activity wit the kays of
KayicNaiure'!
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6 — Dare valore aggiunto alle ricerche
floristiche
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[nformatore Botanico

/ L f 1ano

SOLLETTING DELLA SOCIETA BOTANICA ITALIANA ONLLUS

Vi Sh e Spprrupnro | Lucie W12

Contributi alla conescenza della flora regionale

rcalizzat con il sostegno del!’lsrirura Beni
Culturali della Regione Emilia- Romagna




Flora vascolare della Riserva Naturale
Regionale Sentina (Marche)

F. Conr, L. Bracomerer’, L. Guaerun’ La flora di un’isola minore dell’arcipelage Campano: Nisida

AT NATAILF

Oraz0 CALDARELLA, ALFONSO La RCSA, SAINVAORE PasTa,
& Vinceneo T Do

LA FLORA VASCOLARE DELLA RISERVA NATURALE ORIENTATA
ISCGLA DELLE FEMMINE (SICILIA NORD-OCCIDENTALE):
AGGIOENAMENTO DELLA CHECK LIST
F ANALTSI DFL TIIRNOVER

Flora vascolare della Riserva Naturale “Gole del Sagitrario” (Abruzzo)
FARIO CONTIY, DANIELA TINTI**

(“Universiti di Camevine, ** iirio NMocionale Urin Sasso-Men!i dellu L)



Piracear

A Picea whnes (L) 11 Koust. (2 excelse (L) Link) -
Colt.

A Pinwe halenenels Mill. subep. Halemends - Calr.

A Pivue magea 1.F. Arnold subap. mages Calt.

TML&B

Tasur tireeara L - bosohi
Farme di narel2: TR N7 48 el 110911970 N 66
Jel 200061980,

MAGNOLIQOPEYTA
Aceraceas

Arer campstre Lo (A, czmpersre L. sulbsp, marsicem
(Guss.) Hayeks A sarsicm Guas,)  boschi, sic

Acver mangpesselemem L. subsp. momgpesulinum — boa-
chi termohli.

Acer apaides Mill, subsp, vltasaiam (Waldse. & Kit e
Willll) Gaars (A, mogpasrmee Ten.: A. obtreinm
Walder. & Kir. ox Wild)  heschi.

Acer platemmides | . — hoschi.

Acer perndaplatanas L —boschi

Adoxacsie

Adova woscharellina L. subsp. mosciittelling - boschi.
Semibuvas wbutus L. < ncol,

Setmbaas mgr L - rive Jei corsi Jaogua
Vidwrmime tinwes L. subsp. #izus macchiz,

A Amiiraatius cracntus L. (A, chlorosttelys Willd.; A
pmacudatm L) - aabienu sudeal.,

A Ararantins deflzews L. - ambicnti ruderali.

A Amaranhiuc bpbvides | - amblznd rudemll

A Aearintius vetroflecuc] . ambienti riderals.

Ausary Widluesie

Narelne pofrlons 1 - paseall.

Sterehergia futed (1) Ker Gawl. ex Spreng. (Amutipflc
breient 1) < pendii cupest.
Foane di caleda: Liste Rowse Abrero: LR

Anacanflaceas

Prisstarat isrsdimtii L, subsp, teretreams - wacchia,

Apiaceae

Aegopodiuns poddgraria L. - ambienti umidi.

Armenvids pueilla (Do) Dietsin, (Seels pasills Deot) -
preti aridi, pendis eopestri.

Antimieus memree (M. Rich.) Sprerg.  hoachi i forea

Bersla eveca \1Huds ) Caville (Stem erevenm Huds) -
wrgenti.

Demasewer Eulbovsietweneen L. - psuli

Depleserom baldense Toaca - prati acidi.

Catchrys ferutacea (L) Calesi. (Laserpiaum feralicewn
1.: Prowge: fovelacoa (1.) Lindl) - macerer

Chaevapiritent auretamt L
Gole del Sagittario (Lastoria, 2000).

Chueroplplizum Linstuen L. 2absp. binassm - sorgenli.
e,
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PRODUCT Nr.Unique Visitors Source

Keys 1.243.563 Statcounter
Portals 672.705 Statcounter

SiiT Webpage 71.465 Google Analytics
TOTAL

2.127.132
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8 — Integrazione dei dati di DNA
barcoding




UNDERSTANDING THE SPECTACULAR FAILURE OF DNA BARCODING IN
WILLOWS (SALIX)
Ferzy, R M. (1), GRAKAM, S, W, (1

") Jmvars oy of 3alish Columuig, Canada

DNA barcoding will frequently failin -
complicated gr oups: A An example in wild
polalocs '

David M. Spooncr

DNA Barcoding Bromeliaceae: Achievements and Pitfalls
Vito” 4uza I : i 2 Souz= da Mz ’g|| ~ian2 Dz2rio Frar |”: A._'._lb_‘1ss Eicardo Sod

- Z He
Cardzso,! A,nan- S hal eme-.¢ and 2a_lo Cavalzanti Somzs [eme 1a*

BARCODING PLANTS
Are plant speues inherently harder to discriminate than
animal species using DNA barcoding markers?

ARON L FAZEKAS, PRASAD R.KESANAKURTIFXEVIN S.BURCESS I DIANA M. PERCY,|

SEAN W.CRAHAM,|SPENCER C. H. BARRETT, ISTEVEN G. NEWMASTER®
MEHRDAD HAJIZABAETS and BRIAN €. HUSBAND®



£ Vs ler ot o 107 Ml vy o Vorponsdnyy o8 Wow sown o 1ingewbond Dudindov Wl cimailr
e Vbl Nblsere Japrte A

T mr\m = foom onbaae T sencwie L boenc ik .m (4]

Padi o o B0 Mecher ity of hocheleg ol | peghs L 12

BARCODING METHODOLOGY AND AFPLICATIONS

DNA barcoding and the mediocrity of morphology

LAURENCE PAURKER." ASDN CIBBz"UCORY SHEFEIELD" d KOBERT HANNER®
*Deporiwent of Sidogy, York U roersity, 4700 Keel > Street, Temwte, Onteric, Commie M31125, H8id versity Institute of Onlaromid
Dpariwent of lidegretioe Diokgy. University of Gueluh, Gueluh, Oabari, Camades N1G 21

Abstract

A small but vocal commumity of eritics has questioned the epistemological value of DNA
barcoding by suguesting that elther It ‘cannot work' for the (dentification or discovery of
species ar that it ignores the ‘richness’ inherent in traditional approaches. We resexamine
these arguments through a comparison of DNA barcoding and morphological taxomomy in
terms of their accuracy and diversity of characters emploved. We conclude that morpholagy
often does not wark and that it is aften nowhara near as ‘rich” ag has boen arnued, Morphalogy
is pacticalardy poorin mome s fmporta ol silws locs, sech as the associalion of Larvae wilh
adults and discrimination among crypricspecies, The vehemenoe of Lome of the criticisms
surprising given that wonphalogy alome is kaown le he inadequate bo he Lisk of speciess
leved identification in many ingfances,

Feywords: bees, cribicirs, DNA sarcoding. morphology. pallinetoss
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9 — Le torri d’avorio del tassonomi



The basic idea: focus on ider_\tiﬁcation

How to identify
an organism?

» -
Nominag si nescis, pent &r cognifio rertim
o | . | innaeus

(Fyan acn'® knoes the nanies of thinas,

-
J

hie kriowiodly s of thurkgs (hermscives peishics

The basicidea
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10— Gli strumenti del Progetto Dryades



Dryadcs tome Chriavi Cicotomizhe Chiavia entrala multiple Chedklists Immagni Atre

Progetto Dryades

Il progatts Dryades, initiaio alls fae dogli anni PO, ragg uppas tutta le inzistive od i peogitti ceorsinati dil Dipsrtimento o
Ecienze delb Vite dell'Jnvesitd di Trieste rnel compo cella Biodiversaty Informatios (EeyToloture, Open Discovery Spooc
NIDRANT, CIMON Lifs, JUT) Nsiio web o Dryades permetie laccesso o gulde Nterative per Noentificasore di plarte, funghl ¢
SNIMan, &0 FChHVICON CertinIadr MGHEa d1 IMMSGNI CIILEN € & dVarss CAncNe Ol SUla HOSV2rSLa Oe I'Itaha.
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Gulda all'ldentificazione dal lichen! epltEl d2lI'Finn
A key to the cpiphytic lichens of Mt. Ltna (Siclly)

Guida interattiva ai licheni di Monte Valerio (Trieste)
Intrractive quilde to the lichens of M. Valerlo {Troske, NF TEzly)

Guidla interalliva ai licheni epifil del Comune di Fuiano della Chiana (AR)
Interactive guide to the epiphytic lichens of Fniano dealln Chiana (Tuscany, Tkaly)

L licheni cpilit del Carso [icslino
The zpiphylic lichens of Lha Triesle Karsl

L lichen! cpifit del Parce Neturale di I'ancvcaglo-lale dl S. Martine
A guide Lo the epiphylic lichens of the Maneveygio-lale Ji S, Marlino Park (L Alps)

I llchen! epltltl del Parco della Vena del Gessn Romagnnla
A quide to eplphytic lichens of the Gypsum I'ark of Romaana (N Italy)

I licheni epititi del Saadand (Genmania)
Fpiphytl: lichens of Saardand (Gennany)

) I licheni epilil dell'di Marellirmo (TE)
The epiphytic lichens of the island of Marettimo (W Sicily)

L licheni cpifit dell'isola di Capraia (Aadipclzgo 1osceno)
The zpiphylic lichens of Lha islund of Capraiu (Tuscan Archipelayo, Ilaly)

L lichen! cpifit della Ienuta iPrecidenziale di Castelporziano (Roma)
The epiphylic lichens of Lhe Caslelporgiano Mesidential Reserve (Rome)

T llchen! epltltl della conca dl Saurls (Alpl Carnlche, 1ID)
A guide to the eplphytic lichens of the valley of Saurls (Carnic Alps, ML Ltaly)
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Geobotanica



Geobotanica, ovvero la storia degli ambienti in cui le piante
vivono e della vegetazione che li occupa.

Prima di investigare, fare ricerca su qualcosa, € necessario
conoscere cosa € venuto prima.

Solo se si conosce cio che € passato, si comprende se quello che
si sta studiando, ricercando ¢é effettivamente qualcosa di nuovo.

Prima di procede quindi allo studio della sistematica, €
fondamentale comprendere le relazioni che le piante hanno con
clima e suolo.

Questo perché solo comprendendo come questi si sono evoluti si
comprende l'origine della vegetazione che occupa oggi
determinati ambienti.



PS: il prefisso “geo” non indica strettamente il suolo, le rocce o il
loro studio, ma in generale la componente abiotica dei sistemi
biologici.

Lo stesso vale per il termine biogeocenosi, che € un sinonimo di
ecosistema, e significa “insieme (cenosi) del comparto biotico
(bio) e di quello abiotico (geo)”.

Quindi il termine geobotanica indica quella branca della botanica
che, basandosi su conoscenze di sistematica ed ecologia, studia
come si formano le comunita vegetali, a partire dalla loro
distribuzione geografica.



Ci focalizzeremo, per ovvi motivi, principalmente sull’'ltalia.

L'ltalia, per la sua natura e per la posizione geografica, presenta una
notevole varieta di climi.



TONE TEMIRrATa

ma nan tutta I'ltaliz e le stesse . . e -«
vond gom inatiche l C l m a l n a l a
Regione padano — veneta:

-

- clima continentale

LATONC MANTURae & marne =2
G wiverse regiuni climmatiche:

Regione alpina:

Regione ligure — tirrenica
Inverni miti ma piovosi
- Estati calde ma ventilate

Regione appenninica:

- Inverni freddi con
frequenti nevicate

- Temperature meno rigide

che sulle alpi = altitudine
inferiore

- Inverni lunghi e freddi

- Inverni freddi umidi e con
nebbie ed estati calde e
afose

- Precipitazioni frequentiin
inverno e in autunno

Regione adniatica:

- Inverni freddi

- Le estati sono calde ma poco afose
- Precipitazioni frequenti in inverno
e in primavera

- Invernitiepidi con poche

Regione mediterranea:
Clima caldo e secco

precipitazioni
- Estati calde e lunghe

|| fatto di essere “immersi” nel Mediterraneo fa si che in Italia non vi siano
climi “estremi”, come quelli fortemente continentali (tipici delle steppe
Centro-Asiatiche) o quelli fortemente oceanici (come nelle coste occidentali

degli USA, o della Scozia).



Altra caratteristica importante del nostro paese € la presenza di un
importante sistema Alpino, tra i piu caratteristici al mondo.




Gulfoi erioe

Il FVG, nel suo piccolo, presenta una grande diversita di regioni
dal punto di vista geomorfologia, e ovviamente anche floristico.



Una prima regione o distretto € costituita dal Carso, che puo
essere visto come I'estremo nord dell’'area balcanica. L'lsonzo in
questo senso rappresenta una importante barriera biogeografica,
con diverse specie animali e vegetali che sono risalite dai balcani
e vedono in questa zona la propaggine piu settentrionale della
loro distribuzione.

Il secondo distretto e la pianura, che si divide a sua volta in due

porzioni:

1. Bassa pianura, un tempo paludosa, e bonificata in tempi
relativamente recenti.

2. Alta pianura, che € caratterizzata dai depositi alluvionali dei
fiumi e torrenti che scendono dalle Alpi, che nei millenni hanno
accumulato ghiaie che sostituiscono i cosiddetti “magredi”.
Questi ospitano, per ragioni edafiche, una vegetazione di tipo
steppico, anche se il clima € ben lungi da quello tipico delle
steppe.



[l distretto montano poi si distingue in prealpi e alpi.

Prealpi Carniche e Giulie si separano con il fiume Tagliamento.

Le prelati si separano dalle alpi a est dalla val di Resia, a ovest
dal corso del Tagliamento. Anche in questo caso distinguiamo Alpi
Carniche e Alpi Giulie, il cui confine € definito dal corso del fiume
Fella.




Una caratteristica peculiare del clima della regione e la piovosita, che in
particolare nell’area montane delle prealpi Giulie € molto elevata. Ciao €
dovuto a catene montuose, come quella dei monti Musi, che formano quasi
un muro all’aria umida e calda proveniente dal mare. Questa si scontra qui
con le masse di aria fredda che scendono dalle Alpi, formando precipitazioni
anche molto consistenti. Questo pero € ben lungi da un clima oceanico.
e Qui infatti avviene che vi siano
Piogge medig¢ annue Avetria . . . .
[ improvvisi e brevi temporali che
e | scaricano enormi quantita d’acqua,
e non una piovosita continua e una
elevata umidita atmosferica.

Questo non avviene andando
ancora piu a nord. Infatti, nell’area
alpina le precipitazioni diminuiscono,
I'aria si fa piu secca, e il clima tende
a farsi piu continentale.

L3 -
< ey ihay

Varmio et AN Y In generale quindi in regione
g ] = abbiamo un clima temperato con
Rt il ~ e | Ot €lementi di oceanicita.




Proiezione polare,
ove si apprezza
I'estensione
dell'ultima
glaciazione
quaternaria (parte
piu scura
nellimmagine), che
si € conclusa circa
12 mila anni fa.



ERA PERIODO EPOCA  [MILIONI
QUATERNARIO IS EISTOCENE | 1 5
PLIOCENE |5
CENOZOICO —_MIOCENE | 5
TERZIARIO [ OLIGOCENE | 3
EOCENE |53
PALEOCENE | 65
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Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
(650,000 - 0 years BP) (ppm) NAmerican & (Alpine) names
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Europe during the last Ice Age 7 faaldna ’area collinare in

IS e o
#0000 years nac) PN ™ prossimita di Berlino
(s, & l AN N non é altro che il residuo
o it/ . { % /! delle morene

dell’enorme ghiacciaio,
con anche centinaia di
metri di altezza, che si
estendeva senza
soluzione di continuita o
quasi dal Polo Nord
all’Europa centrale.

[l ghiaccio si ritrovava
poi nel grande
ghiacciaio Alpino, e in
altri ghiacciai in altre
catene montuose, come
| Pirenei.




Tundra: zona

, acquitrinosa gelida, in
cui il freddo consente

la crescita solo di erbe
e arbusti.

Le temperature medie
sono solitamente
inferiori allo zero.



Steppa: assimilabile alla
prateria, ambiente con
clima continentale,
ovvero con forti sbalzi
termici tra giorno e
notte, e condizioni aride
O semiaride, in cui
prevalgono ancora erbe
e arbusti.



Situazione delle Alpi nel massimo glaciale. Molti ghiacciai scendevano verso
la pianura, e hanno poi formato i grandi laghi come il Garda. Dietro
Desenzano, infatti, si vedono ancora delle colline che sono le morene del
ghiacciaio alpino dell’'ultimo periodo glaciale.
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Tuttavia, almeno nella parte
meridionale delle Alpi, la
situazione non era come nel
Nord Europa. Per quanto
fossero ampi i ghiacciai, non
avevano coperto interamente
tutte le montagne. Non sono
nelle aree prealpine, ma anche
in quelle alpine, almeno le cime
delle montagne piu alte
sporgevano dalla massa di
ghiaccio, consentendo cosi la
sopravvivenza delle piante.
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Isolamento geografico

» Speciazione allopatrica
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Z.one e fasce di vegetazione



Oggigiorno, come nel periodo glaciale, la temperatura varia con la latitudine.
Piu a nord andiamo (partendo dall’equatore), piu freddo fa.

50 40 30 =20 -0 0 10 20 30
Annual Mean Temperature



Tuttavia, lo stesso avviene con l'altitudine, anche se in modo molto piu
repentino. Ogni cento metri di altitudine, alle nostre latitudini, corrispondono
circa a 0,6°C in meno.

Temperature and Altitude

3 000 matres = 10.5°C

2 000 metres = 17°C

1 000 metres = 23.5°C

Temperature decreases 6.5°C per 1 000 m (3.6 °I' per 1000 ft)



Fasce di vegetazione: variazione della vegetazione in
altitudine.

Zone di vegetazione: variazione della vegetazione in
latitudine.



Il primo a studiare la distribuzione della
vegetazione lungo i gradienti attitudinali
fu Alexander Von Humboldt, geografo
tedesco.

Fece i suoi studi piu interessanti alle
Canarie, e in particolare a Tenerife, che
presenta un vulcano particolarmente
importante, il Teide (oltre 4000 metri).
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Vegetazione potenziale: la vegetazione che, in assenza di fattori di
disturbo, occuperebbe una determinata area.

Le caratteristiche delle fasce di vegetazione sono caratterizzate dalla
loro vegetazione potenziale.



Fasce:

Alpina (tundra alpina)

Subalpina (sottile, larici, alberi isolati)

Boreale (boschi di conifere)

Temperato Fredda (faggio)

Temperato Calda (querce)

Mediterranea (sempreverdi)




Vegetazione mediterranea delle falesie di Duino.



| nostri boschi mediterranei
sono caratterizzati dal
leccio (Quercus ilex). E
I'unica quercia
sempreverde.
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Si vede bene come a Trieste abbiamo i lembi piu settentrionali di
vegetazione mediterranea in Europa.
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Aree del mondo con clima mediterraneo. Le piante sono ovviamente
molto diverse, ma la pressione selettiva del periodo arido estivo ha fatto
si che le piante sviluppassero adattamenti simili. Le vegetazioni di
questa aree (non le loro flore) si somigliano molto.

B



Anche se la vegetazione
potenziale € quella delle
foreste di leccio....

....quello che noi vediamo e
di solito molto diverso a
causa dell’'opera delluomo.
Le zone mediterranee sono
anche tra le piu abitate (e
impattate) del pianeta.



Origine e storia della
vegetazione mediterranea



Ritorniamo un attimo a Tenerife.

Nel nord dellisola, ogni giorno, gli alisei portano aria umida e calda a
impattare contro l'aria piu fresca dei monti, e in particolare il Teide,
formando per condensazione una sorta di fascia nebbiosa quasi
perenne.




In questa fascia delle nebbie si trova la famosa Laurisilva Canaria.




La Laurisilva Canaria € una foresta simile a quelle tropicali, con piante
sempreverdi a foglia larga. E una foresta umidissima, ricca di felci,
muschi e licheni.

Molte delle specie di piante che oggi fanno parte di questa vegetazione
sono state trovate allo stato fossile anche nell’area mediterranea.

Nel periodo Terziario nell’area mediterranea il clima era molto piu caldo
e umido di quanto sia ora, e la Laurisilva era diffusissima.

Myrics fays

Lawray govocaasriensis

Qeotea ficicns




Le foglie di molte piante
mediterranee odierne, in
particolare quelle del leccio,
sono piu piccole di quelle delle
piante della Laurisilva. Inoltre,
sono piu dure, e hanno spesso
una certa peluria sulla pagina
inferiore, che consente di
creare uno strato d’aria tra gli
stomi e I'atmosfera,
minimizzando la perdita
d’acqua.

Come, quando e perché é
avvenuto questo cambiamento?



Dobbiamo tornare a circa 6 milioni di anni fa, nel Messiniano.

Periodo | Epoca Piano Eta (Ma)

Quaternario | Pleistocene | Gelasiano Piu recente

Piacenziano | 2.,588-3.600

Pliocene
Zancleano 3.600-5.332
Messiniano  5.332-7.246 4
Tortoniano 7.246-11.608
Neogene
Serravalliano | 11,608-13.82
Miocene

Langhiano | 13,82-15,97
Burdigaliano | 15,97-20,43
Aquitaniano | 20,43-23.03

Paleogene Oligocene | Chattiano Piu antico



Sappiamo che il Mediterraneo &
un mare aperto.

Grazie allo stretto di Gibilterra,
I'acqua dell’'oceano Atlantico
puo fluire nel Mediterraneo,
equilibrando il suo deficit idrico.
Infatti, 'acqua che |l
Mediterraneo riceve dai fiumi
che sfociano in esso € meno
dell’acqua che evapora dal
Mediterraneo stesso.
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Durante la Crisi del Messiniano tutte le piante tipiche della Laurisilva si
estinguono in quanto necessitano di un clima che, in un ambiente ora
arido e ricco di bacini salati, non € praticamente piu presente.

Solo alcune di queste piante, che si rifugiano sulle montagne piu alte,
dove trovano ancora un po’ di umidita, sopravvivono, ma cominciano a
adottare delle caratteristiche fisiologiche, morfologiche e anatomiche
adatte a resistere alle nuove condizioni ambientali (foglie piu piccole e
sclerotiche, peluria per limitare la perdita d’acqua, ecc.). € in queste
condizioni che il leccio e altre piante della vegetazione mediterranea si
sono sviluppate.

Nel resto del bacino del Mediterraneo, oramai praticamente secco, si
instauro invece una vegetazione tipica dei deserti.

Alla riapertura dello stretto di Gibilterra, il Mediterraneo si risma di nuovo,
e le piante cosi adattate poterono occupare gran parte delle terre
emerse dell'area, che ora presentavano un clima non piu simile a quello
della Laurisilva, ma nemmeno estero o come quello desertico, pur
mantenendo un periodo di forte deficit idrico nel periodo estivo.
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Il ruolo delluomo, a partire da circa 3-4 mila anni fa ha pero plasmato la
vegetazione mediterranea, prima con la pastorizia, poi con la
costruzione di infrastrutture.



Cosi la lecceta e stata sostituita da vari stadi di degradazione, tra i quali
ricordiamo la macchia mediterranea e la gariga (fatta da piccoli
arbusti).




Successione della vegetazione
mediterranea.

Bosco di leccio

Ganga con cisti ed eriche

Yegetazione pioniera imuschi, licheni ¢ graminacee / " —
A >,

e
Felc :
‘ ~ ;,TT—‘L- LA VEGETAZIONEDEI DIASPRI NEL SENTIERO
- “"'"1_"" DELLE MINIERE DI MURLO
- P disegno tretto dalla ricerca & Chiare Cendi e Claudie Ang olin
/—;—-—1 del Dipartimento d Scienre Ambientali delfUniversita & Siena



NB: i fenomeni di degrado sono anche naturali in molti ecosistemi
mediterranei, soprattutto causati da incendi, naturalmente sviluppantesi
grazie all’aridita estiva. Gli incendi infatti fanno parte parte delle
dinamiche della vegetazione mediterranea.




Gli incendi che avvengono in modo ricorrente negli ambienti
mediterranei (disturbo ciclico) fanno regredire la successione,
aumentando di fatto la biodiversita. La lecceta € infatti un ambiente
relativamente poco “diverso”. L'incendio quindi “ringiovanisce” la
vegetazione, riportandola allo stadio di gariga o macchia.

L'opera dell’'uomo ovviamente influisce anche su questi aspetti

successionali, con incendi volontari, e con lo spegnimento degli incendi
naturali.



Le piante rispondono all’aridita estiva e ai disturbi ricorrenti con varie
strategie.

Una di queste & avere dei cicli vitali annuali. E normale trovare nelle
garighe e nelle macchi delle terofite (piante annuali) anche di
piccolissime dimensioni, con cicli vitali brevissimi, che germinano
all'inizio della primavera, fruttificano e liberano i semi in poche
settimane. La pianta poi muore, e il seme resta “in attesa” della
prossima stagione germinativa.



Una seconda strategia € quella delle geofite, ovvero piante che hanno
gli organi di riserva e le gemme sotterranei, come bulbi o rizomi.
Questo adattamento consente loro di sopravvivere al passaggio del
fuoco (se gli incendi non sono eccessivamente distruttivi).
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Ci sono poi piante come i cisti (genere Cistus), tipiche dei substrati
silicei, che producono semi capaci di quiescenza pluriennale, e che
germinano solo se sottoposti a shock termico, ovvero al passaggio di
un incendio.

Vantaggio: minima competizione per la luce!




Molte delle piante aromatiche, come la salvia e il rosmarino, sono
tipiche delle garighe mediterranee. Siccome queste piante non possono
aprire gli stomi nelle ore piu calde e nel periodo estivo, causa eccesso
di evapotraspirazione, producono oli essenziali, che evaporano
facilmente e raffreddano le foglie.

Questi olii, quando non c’é vento, formano un ambiente ricco di oli
evaporati, che sono facilmente inflammabili, tanto da causare
facilmente incendi, che mantengono la successione allo stato di gariga.



Erica arborea L.

Questa pianta, tipica della
macchia mediterranea,
sopravvive agli incendi grazie
ai suoi ciocchi sotterranei,
ricchi di tannini e resistenti al
fuoco.

Questa loro caratteristica
viene sfruttata dalluomo nella
produzione di pipe in radica.







Questi adattamenti si sono sviluppati in periodi molto lunghi,
suggerendo che gli incendi fanno parte naturalmente della successione
iIn ambiente mediterraneo.

La macchia‘mediterranéa presso Aurisna-
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E da notare come alcuni individui isolati di leccio siano presenti presso i
versanti calcarei esposti a sud nei monti sul lago di Cavazzo, ultimo
residuo di un lago di origine glaciale nella pianura friulana. Questo ci
indica che la macchia mediterranea, in un periodo particolarmente
caldo, era arrivata almeno fino a qui.




