
LA PARETE CELLULARE



PARETE CELLULARE: 
ωin piante, funghi e batteri; 
ωcomposizione variabile tra vegetali, funghi e 
batteri; 
ωrigida; 
ωle cellule animali sono delimitate solamente 
dalla membrana!!

Eccezioni: i) numerosi gameti, prima 
della fecondazione sono sprovvisti di 
parete; ii) certe alghe flagellate 
delimitate da un involucro, spesso di 
natura proteica e discontinuo.

Conferisce una forma definita alla 
cellula, formando intorno ad essa una 
sorta di scatola, più o meno forata, e 
relativamente rigida.



Barriera fisica per ogni sostanza in 
entrata ed uscita dalla cellula. 

Può persistere in loco anche dopo la 
morte della cellula (in certi casi le 
pareti svolgono la loro funzione 
proprio dopo che il citoplasma è 
andato perso !!!):  e.g. tessuti di 
sostegno (e.g. sclerenchima), di 
protezione (e.g. sughero), e di 
ǘǊŀǎǇƻǊǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ όŜΦƎΦ ȄƛƭŜƳŀύΦ 

Parete =  prodotto del citoplasma vivente, ogni cellula è 
responsabile della costruzione della propria parete cellulare.

Parete + vacuolo = sistema osmotico 
Ą assorbimento di acqua e turgicità 
cellulare. 



Parete cellulare: vantaggi - costrizioni:

¶ Il movimento autonomo è impossibile, a meno che non si 

adottino dei trucchi.

¶ È impossibile la fagocitosi.

¶ La divisione cellulare deve prevedere la costruzione di 

una nuova parete tra le due cellule figlie (eccezioni!).

¶ La formazione di gameti o spore richiede la rottura della 

parete della cellula-madre da cui le cellule figlie derivano.

¶ Se la parete viene eliminata artificialmente, la cellula è 

in grado di ricostruirla in tempi rapidi. 



PROTOPLASTI

Transgenic tobacco SR-1. A) Cell division of protoplast 5 days after 
co-transformation. B) Transgenic tobacco SR-1 regenerated plants 
4 months after being treated with phytohormones. C) Adult plant.



Come inizia a formarsi la parete di una cellula vegetale? 

{ƛŀƳƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ ǘŜǎǎǳǘƛ ƛƴ ŀǘǘƛǾŀ ŘƛǾƛǎƛƻƴŜ ΧΦ  ƛƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊƛ 
Ǉǳƴǘƛ ŘŜƭ ŎƻǊǇƻ Řƛ ǳƴŀ Ǉƛŀƴǘŀ Χ ƛ MERISTEMI.



Anafase

Formazione di 
piastra cellulare 
ă Ą f(x)  
fragmoplasto

Allargamento 
del  
fragmoplasto





Klebsormidium sp.

Coelochaete sp.

Chlamydomonas sp. Fritschiella sp.



Questa modalità di 

divisione è solo uno dei 

quattro modelli presenti 

nelle alghe verdi



Una volta formata la lamella mediana, ciascuna cellula inizia a 
depositare la propria parete, e contemporaneamente (se non 
si tratta di una cellula meristematica che deve mantenere la 
capacità di dividersi), ad accrescersi in dimensione. 

Formazione della 
parete ed 
accrescimento, vanno 
di pari passo, per cui la 
parete (= parete 
primaria) mantiene 
sempre lo stesso 
spessore, che è 
piuttosto esiguo.



La cellula raggiunge le sue dimensioni definitive Ą differenziazione 
Ą deposizione di una nuova frazione della parete cellulare = 
parete secondaria, con caratteristiche compositive e meccaniche 
dipendenti strettamente dalle funzioni della cellula. 

La parete secondaria Ą 
riduzione del volume 
cellulare (la parete 
primaria, più esterna, non 
aumenta più di 
dimensioni).



Le dimensioni aumentano Il volume cellulare diminuisce

Lo spessore della parete primaria si 

mantiene costante per la deposizione 

di nuovo materiale

Lo spessore della parete 

secondaria aumenta 

progressivamente a spese 

del volume cellulare



PARETE CELLULARE

LAMELLA MEDIANA (comune tra 2 cellule contigue): SOSTANZE 
PECTICHE + proteine strutturali ed enzimatiche, NO CELLULOSA.

PARETE PRIMARIA 
(accrescimento embrionale 
e per distensione; si forma a 
ridosso della lamella 
mediana): 1) MATERIALE 
FIBRILLARE (cellulosa nelle 
piante superiori, chitina nei 
funghi); 2) MATRICE: H2O 
(70% del peso fresco), 
emicellulose, sostanze 
pectiche, proteine e lipidi 
(che riempiono gli interstizi 
del materiale fibrillare).



La lamella mediana è 
particolarmente ricca di pectine 
(eteropolisaccaridi), che hanno la 
ŦǳƴȊƛƻƴŜ Řƛ άƛƴŎƻƭƭŀǊŜέ ǘǊŀ Řƛ ƭƻǊƻ ƭŜ 
cellule.

Se le pectine vengono rimosse (azione 
enzimatica), le cellule si separano: è 
quanto succede con la maturazione della 
polpa di una mela...



PECTINE

Zuccheri neutri: galattosio, 

ramnosio, arabinosio, etc.

Polisaccaridi lineari o ramificati di 

acido galatturonico

Tendenza a gelificare -> industria alimentare e cosmetica

Acido 

galatturonico



La parete primaria è formata 
da molti costituenti diversi, 
che sono specie-specifici.

I composti più importanti 
sono dei polimeri di 
carboidrati = glicani= 
polisaccaridi (c. il 90% in 
peso) Ą cellulosa che però 
rappresenta solo una 
frazione, non 
necessariamente la più 
importante, in termini di 
massa.

Glicani strutturali vs. glicani 
di riserva



Esosi (glucosio, 
fruttosio, lattosio)



AMIDO (AMILOSIO)



CELLULOSA
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Cellobiosio = 
disaccaride del 
glucosio



Macromolecola

Fibrilla 

elementare

Microfibrilla

Macrofibrilla



Complessi rosetta 
della cellulosa sintasi
(vecchio modello)

Macromolecola

Fibrilla elementare

Microfibrilla

Macrofibrilla



Complessi rosetta della cellulosa sintasi

(Nuovo modello)

Studi sul batterio Rhodobacter sphaeroides


