


| tessuti di trasporto sono specializzati per il trasporto di sostanze tra le
varie parti della pianta.

Si distinguono due tessuti diversi:

1. tessuto vascolare (xilema): acqua e sali minerali (linfa grezza).
Pareti ispessite con lignina per resistere a notevoli pressioni negative
2. tessuto cribroso (floema) sostanze organiche prodotte con la
fotosintesi (linfa elaborata); pareti sottili (leggera pressione positiva)

LOI mportanza strutturale ed evol ut:
conduzione ha portato a denominare Tracheofite o piante vascolari le
piante che dominano le terre emerse. Questi termini si riferiscono in
particolare alla presenza di vasi, gli elementi conduttori del tessuto
vascolare.
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Rhynia gwynne-vaughani:
pianta vascolare ancestrale del Devoniano
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| tessuti di trasporto si originano dal procambio (zona di
determinazione).

| cordoni procambiali si differenziano rapidamente in fasci
cribro-vascolari, aperti o chiusi a seconda che alcune
cellule rimangano indifferenziate nella zona di contatto tra |
due tessuti fondamentali: xilema e floema.

Il differenziamento procede in maniera diversa nel caule e
nella radice, a causa della diversa organizzazione generale
dei due organi.
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Cellule transfer

- Floema
Bl Xilema

Le tracce fogliari e le nervature minori delle foglie
$0no siti importanti per lo scambio di soluti tra xilema e floema. In
queste zone le cellule del parenchima vascolare presentano spes-
80 una morfologia tipica delle cosiddette cellule transfer, con
invaginazioni delle pareti cellulari che aumentano la superficie
della membrana plasmatica. Grazie al trasferimento di soluti dallo
xilema al floema, I'efficienza del trasferimento di nutrienti verso
sink (come tessuti meristematici, frutti e semi) in fase di rapida
crescita ma con bassa attivita traspiratoria risulta aumentata. Le
radici rappresentano un sito importante per il trasferimento di
soluti dal floema allo xilema, e rimandano al germoglio una quota
Importante di alcuni soluti trasportati nel floema (amminoacidi e
K*). Le cellule coinvolte nel trasferimento di soluti dal floema allo

Xilema non presentano le caratteristiche morfologiche delle cellule
transfer.

Cellule
transfer: cellule
compagne del
floema deputate
al trasferimento
di soluti tra
xilema e floema
A efficienza!



Lo XILEMA puo essere composto da diversi elementi:

tracheidi

fibre (cellule morte)
cellule
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Radial

elementi tracheali, a formare le trachee

parenchimatiche (cellule vive)

—

trasporto dell'acqua;
cellule morte: |
protoplasti sono
degenerati, la cellula
e vuota e persiste
solo la parete.




(B)

Effetto della
decorticazione ad anello
mediante applicazione di
vapore bollente sul traspor-
to xilematico e floematico.
(A) Prima del trattamento il
trasporto floematico si
verifica in direzione discen-
dente a livello di entrambi i
nodi. (B) Un internodo viene

Cotone bagnato\
(isolante)

sottoposto a decorticazione
ad anello utilizzando un
getto di vapore bollente. La
protezione con un tampone
di cotone bagnato delle
zone al di sopra e al di sotto
di quella trattata permette
di limitare il surriscalda-
mento a una porzione del
fusto. (C) Né il trasporto per

via xilematica né quello per
via floematica dalla foglia
situata a valle della anella-
tura vengono influenzati dal
trattamento, mentre il tra-
sporto per via floematica
dal nodo superiore si verifi-
ca solo in direzione ascen-
dente, poiché il floema a
livello dell’internodo sotto-
stante e stato ucciso.



Lo Xilema

Lo XILEMA puo essere composto da diversi elementi:

tracheidi;

trachee;

fibre,

cellule parenchimatiche.

| primi due elementi servono per il trasporto dell'acqua,
e sono morti quando svolgono la loro funzione: i loro
protoplasti sono degenerati, e la cellula si e svuotata:
persiste in loco solo la parete. Anche le fibre sono
morte. Solo le cellule parenchimatiche sono vive
guando svolgono la loro funzione (comungue non
essenziale per garantire il trasportod e | | 6acqua)
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TRACHEIDI:

U cellule allungate con estremita
IN genere appuntita,

U parete lignificata (spesso molto
lignificata: ad esempio nel caso

delle fibrotracheidi delle conifere) , |
U numerose punteggiature & ngfd
U lunghe ca. 0,3-10 mm, 2r= 30 ) ©
mm | N
U presenti in pteridofite, gimno- 2
ed angiosperme o
UAvashii usi O ’ .
b @
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tracheide
(vaso chiuso)



TRACHEE:

U elementi composti, formati da piu
cellule ("elementi della trachea")
Impilate le une sulle altre, a formare
delle colonne lunghe (eccezionalmente
anche alcuni metri nelle liane)

U Le pareti trasversali son quasi del
tutto scomparse A tubo

U fvasi apertio

>

residui della

parete trasversale

punteggiature

elemento
tracheale
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Elementi della trachea: maturazione

Parete primaria Ispessimenti
ispessita al sito della parete Parate primaria Perforazione
di perforazione sacondaria in lisi
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Le trachee sono elementi costitutivi dei
fasci conduttori delle angiosperme, ma
compaiono gia in alcune pteridofite (es.
attualmente possono osservarsi nella
felce aquilina, Pteridium aquilinum) e in
alcune gimnosperme (es. Taxus
baccata, Welwitschia mirabilis).




Ispessimenti delle pareti

Tracheidi e trachee hanno una parete secondaria formata da ispessimenti

irregolari

Evitano|l 0 o ¢ c |dal fumeodel @aso dovuto a piegamento o
schiacciamento

»

parete
secondaria
S oo
{: r@ o O zona sottile
/ BV _ della parete
< punteggiatura |© OO (interruzione della
r .
e parete secondaria)
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i w Due punteggiature combacianti di due vasi vicini
scalariforme punteggiato viste in sezione.
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anulato anulospiralato  spiralato
| principali tipi di ispessimento dei vasi del legno (disegno schematico). Le zone ispessite e lignificate della parete sono indicate in rosso.



Ispessimenti delle pareti
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Ispessimenti delle paret
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| primi due tipi permettono ancora l'allungamento della cellula p
che questa muoia, e quindi sono tipici dello xilema che si forma

primogrotaxilema y



Punteggiature areolate: punti di forma circolare, ovale o
poligonale in cui la parete non e inspessita, con bordo

comunicazione e flusso della

linfa grezza tra elementi tracheali adiacenti

rafforzante (= areola) ; f(x)

fibrotracheidi
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Fibrotracheidi nel fusto di abete bianco (Abies alba Mill., fam. Pinaceae).

Sezione longitudinale radiale. Osservazione in luce polarizzata, x 200 (760)



apertura

minore
| punteggiature
’ N areolate
apertura —3
maggiore
pareti

& longitudinali
de

fibrotracheidi

Fibrotracheidi con punteggiature

Fibrotracheidi con punteggiature areolate nel fusto di abete bianco (Abies alba Mill. fam. Pinaceae). .

Sezione longitudinale radiale. x 400 (480) areolate nel fusto di tasso (Taxus baccata L.).
Le fibrotracheidi delle conifere hanno punteggiature areolate provviste di un ispessimento

della lamella mediana detto zoro. In questo tipo di punteggiatura, la parete secondaria si in-

terrompe e si solleva su quella primaria determinando la formazione di una camera della pun-

teggiatura. Viste di fronte, come in questo caso, le punteggiature areolate presentano I'apertu-

ra maggiore e minore della camera suddetta come due circonferenze concentriche, giustifi-

cando cosi il loro nome.



Punteggiature areolate delle tracheidi di conifere

Punteggiature areolate in fibrotracheidi del legno di una
gimnosperma di faccia (sopra) e in sezione (sotto) viste al microscopio
oftico a forte ingrandimento.
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apertura della i fibrille che tengono

punteggiatura sospeso il toro al
centro della punteggiatura

PUNTEGGIATURA AREOLATA
VISTA IN SEZIONE
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Se ambedue le tracheidi
sono piene d’acqua la val-
vola é aperta. L'acqua puo
passare liberamente da
una tracheide all’altra.

tracheide 1 tracheide?2

~ACQUA—|| ARIA

Se una delle due tracheidi
si riempie d’aria la depres-
sione causata dal flusso
d’acqua nell’altra trachei-
de risucchia il toro che va
ad applicarsi contro I'a-
pertura della punteggiatu-
ra. La valvola si chiude.

punteggiatura

bolla d’aria

parete trasversale
del vaso

Una bolla d’aria in un vaso lo blocca, ma I'acqua riesce
ad aggirare 'ostacolo passando nei vasi vicini in corrispondenza dell’ o-
stacolo. Questo passaggio & reso possibile dalle punteggiature.
(Da Taiz-Zeiger, «Plant Physiology», modificato).






