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1.2 Metodo energetico
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1.3 Esempi sul metodo statico e sul metodo
energetico

1.3.1 Primo esempio ad un grado di liberta
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1.3.2 Secondo esempio ad un grado di liberta
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1.3.3 Primo esempio a due gradi di liberta
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1.3.4 Secondo esempio a due gradi di liberta

Determinare il carico critico sia con il metodo statico che
con il metodo energetico e disegnare la deformata critica.

o A B C N
L EA FA|EJ
D E
B A\ A
14 14
[

La forza orizzontale agente alla sommita del montante EC
vale 3}%% e risulta quindi un infinitesimo del primo or-
dine negli spostamenti. Tale forza non da quindi contributi

rispetto alla forza finita /N" agente sulla travata rigida.

3EJng —nc
EA Ealey w2 0
n
D
3 A

Gli equilibri alla traslazione verticale e alla rotazione attor-
no al punto B risultano:

EA EA
——nNg+—-nNc=0

h h
EA 3E - nc
N(ng—nc) + Tnc'é) - TJLBW =0



Prof.Daniele Zaccaria

25 ottobre 2004

Capitolo 1. Stabilita dell’equilibrio 16

In forma matriciale si ottiene:

EA EA
7 7 np
= 0.
3E] EA 3E]
_u=J _ - - nc
N . N + h€+ 1

Annullando il determinante della matrice dei coefficienti si
ottiene ’equazione definitrice del carico critico:

da cui, infine: EA .-
NC'I" = _’g + _J

2h ht
L’equazione di equilibrio alla traslazione verticale richiede n¢ =
—ngp. In corrispondenza del carico critico, valore del cari-
co che annulla il determinante dei coefficienti, anche 1'equa-
zione di equilibrio alla rotazione impone tale identita senza
aggiungere nulla di nuovo. Ne consegue immediatamente la

deformata critica.

| d i £ EA, 3EJ
-~

Vol

Procedendo con il metodo energetico, occorre scrivere la
variazione seconda dell’energia potenziale totale associata ad
una qualunque variazione ng ed n¢ dei parametri lagrangiani
del sistema:

—ne)? 1EA
5217 = —N{(nB Mnc) }"‘E?”Bz

1EA , 3E] (M)Z
SR Uy '

La condizione §(821r) = 0, determinatrice del carico critico,
conduce alle due equazioni:

08°t _  ng—nc  EA  3EJng—nc _
ong - VT ¢ it =0
06°m _ .np—nc , EA 3EJ ng — nc
one N tTphem T Y
In forma matriciale si ottiene:
_N _EA_ 3E] N _3EJ
" n " e 0 he? N8
= 0.
N 3EJ N EA 3EJ
— = —— 4+ == 4+ == |Nc
Yz T The:

Annullando il determinante dei coefficienti si riottiene il valo-
re critico gia ottenuto con il metodo statico.

OSSERVAZIONE. IL’equazione di equilibrio alla traslazio-
ne verticale ¢ indipendente dal carico di punta e determina
univocamente il modo critico nella forma

Nc=—-nNg=1.
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In corrispondenza a tale modo critico, ’equazione di equili-

brio alla rotazione attorno al punto B

EA ,_ 3EJ2n _
2Nn+hn»€ " 19—0.

determina univocamente il carico critico.

1.4 Metodo delle piccole oscillazioni
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Sia data un’asta verticale incerneriata al piede con una molla
elastica di rigidezza k e soggetta ad un carico verticale P alla
sommita.

L]QC{\/QZ(.OM& A.QQ W\O\-o (L }&Qﬂ JQ]‘Q YUO\ ese (e
Ny ilizzan & €Q siond ddwamica c(QQ,
?({V\C}Yio Aﬂyb G?QSM( vfr}u&a' wy@c{\/d Pe/ :

of (}« (i%,ic\j . Sirichiede quindi che il lavoro virtuale delle
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w=z(@sing + p>cosp) ~ 0,

a meno di termini del secondo ordine negli spostamenti.
Ne deriva inoltre che lo spostamento verticale del punto di
estremita vale, a meno di termini superiori al secondo ordine

negli spostamenti:
2

~ pP-
w1q~€2,

K
i
cm%»@u'm QﬂwQﬂo(&h

e quindi la sua variazione, a meno di termini del secondo
ordine negli spostamenti, risulta:

Swyp~Lp dp.

forze esterne sia nullo;

Lue:O ,

e oodw g‘)nqu \/f(\an_p,, NQJZ. Q/&\/o(o \A(\IJ&QQ
eg\@mo Va m)@-f}%is)to suog il Q/a/m(o cjwu}o Q)QQ

Forzq c\, nefzd .

Le componenti di spostamento dei punti dell’asta, in dire-
zione orizzontale e verticale rispettivamente, valgono:

v =zsin, w = z(1 —cos), L,o. QO(ZQ Clﬁ meszaa (u‘supu\'af\w quindi, d wamg c\, mfﬂ'wihv'-

da cui conseguono le accelerazioni: wi ol ordiva Supriiofe, Of“‘zw‘h&‘ e di W‘OAV@‘

U =2z(pcosp + p?sinp) ~ zP, F —“/thf)% ,
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Capitolo 3

Aste compresse

3.1 Asta di Eulero

Il problema dell’asta di Eulero riguarda l'instabilita flessio-
nale di un’asta appoggio-carrello soggetta ad una forza nor-

male P di compressione in corrispondenza del carrello.

A 2 g P
] ) N " Qo eq\m'm)ah\
) 7]

Nell’analisi del problema viene normalmente trascurata la
deformabilita assiale dell’asta. In tale ipotesi la configurazio-
ne indeformata e equilibrata sotto I’azione del carico.

3.1.1 Metodo statico

Si sceglie una configurazione deformata di tipo flessionale
adiacente la configurazione indeformata equilibrata. La confi-
gurazione deformata definisce il piano di flessione che viene
fatto coincidere col piano yz.
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piaw ¢ oo & rwen alle due eshromih sow
Hoida , 01 adn puot inflibrecsi in wo qalimre
i due piow %wa,i\-u&wzqﬂ‘ ondomeudi on tagse.

?MO\Q/L&Q c\; me[ua &j&@ Seziong. .
o isios

PM T

L | \fnr&%w V\I&
j pidmo ﬂz

T b caso | wiwiwo cadico critico del 1k o~
q\NSZQQ (Q/%\\‘vo 8/%)/& iw@&%m VULSL QTW (,\A

WARMMUAAR r‘\nb;\m) f\orvw«QJL aQ«Q']a%Q \)r{v\u‘gmpl cL.A'
AL U Q c\) WAL MAWMO w&w&t\k)q A\A Mmefzid .

Emm
PCf— 2 {JZ_ /

dot

Too = o 15y}
S invea, B corwiere sows GQimdeica | gu
e M alinde bl dicezione 2, per
0 inflessions. vl piaus L ouhiwa 4 e 25
fowids = T2 ELAY wanhe per £'intls-
st ol piswo %% o pusiderae Lo geriond
L edreanil m%;w\;‘w & wolire altorw a5

7)9, qviv\A& oML $R ?ocse(o mmshah .
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3.1.2 Metodo energetico C/AQLOSZ/A)Q &\AO QQ 6&(9’\&(\0 O/f(‘)w&, V@Ll@:
(o&&m&g oom il wﬁcla Wﬁ@h(g OO | pnanzs - gz_ ) fji (U,

VH() CE&(QQ@(Q QA Vafidzon e QQ«(.O'V\AG 82 c(@%

@v\qfa,\a Pohma&a hﬂ\é&z sza}a ad und Vidridaione La VA (dziong g,m(gwl/g SQTF mQ( iuwfzue:

¥ a,()ﬁ(QA&W/J fx fdzion {m(af M&b ‘ ) 2
vle) 2 Gupgyricrmont. RS Szv=%y5J(«f”)ZJz—PJ%¥Jz

£

W
< > r—> {
Vj v(%) L& VA(id oL F(I‘M di 5277_, 35396“3’};‘ ad via

Varidzious SU’, CQQ(SJM n (9{((3?0‘»\([%% JJ%
aridzione V| /JQQ :

c()Q\’QQ' \wwofmal) QA}D\ &%.JQQ AQQQ ’aéb
0 GPM A o (m\h\@%ﬁ)ﬁ A i,

é&%
7B

g(g W>=@-;—>Zc}g I\/\\fﬁﬁﬂv\& ‘;z( ‘m\r.‘ ed u?fvaa/&&ub Q2 zefo 4
cHiQ»JL :

§(84r) = IQ(EIU”SU”~ Pu'fu )y,
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z
i (EJ”U”+ Pu )Sudy -—-[PU’SU"](;Q:
¢
~ | (Epurepr )iy =0

Dovendo [l idaubi B vabece per equ 17 5c a2 dedue
f‘%mm c\A%@nn‘&QQ :
EJUl+Pur=0.

3.1.3 Esercizio

DQ}@( WLWAR Q/A VA dzioun crihw «L« “wpuah(g

La %}U\)ﬁu(a ANV vo\\'& ieeﬁhhw. Q(onmi,%o i Pewao
AR / fa (oxx?ywm% ((o\m&e c\)& Q‘awiciv\amw\ko J,Q, due

+OF
L1

§<~— -0
e
?m)(i A e R o ufra)?x 0 sorcisupnlo  dof
rolole AR

(‘ 0 X&:

_é — e

B AT En

Lequilibrio del nodo A richiede:
Nae= Ny =X /1T,

NAD NA'e

wilis nodo A
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e dunque: g 77_2 EJ'I 3L E Iz L\kcr
Ao X 0o _Xa P bl :
T e, 7 e, IR AD)
Lo spostamento dell’estremita B della mensola FB vale invece:
2 1 &a VIS
co_oedrdt X ; f
B E 2
h ?) 52 ALC(:<4+éQI§>_I T I’?Z
: . AL T 3 a
[ loquasions & Ggquenza diviews:

gcAHZZ XJK _2Xa

3.2 Instabilita flessionale di un’asta compressa

h o 3E EA, sotto condizioni generiche di vincolo
Aa (vt : 3.2.1 Mensola
X — Z&EJ‘Z At . PQ( Qm\w}m, Q/A Sezioug c(» W Z2201 4 w/&sh el we=
ol (1+ 825 ) | |
Al{ (Ah &5& e ec}r(mh‘ oW ruo\i iumke 0«&&«5%

L] 3%)‘_3» Cﬁ\i(/d JQ,@/A %\‘NH&/Q (\'th 0552, <€ Q{J?{b Q@\\‘@@Qﬂ, , Quo.s‘ro Q/\'gw(?\“w C\ML Q/J ww&o&\ %i@m,‘lp('h

AR s UW@Q} &/W})ku% A&Qﬁ ste  AC ol AD e ____4 _(__f
/"///’ 7 \

WA SQWM\ acl XY Q?MZO wmw»QL MW'M&. ng

&Nvu[\m (isu\hf‘l:
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(owmQ vwA \’(&va a?\b%j%“‘lh c\) &9‘(\7{3 Pm?)mm/oa: ch& Qi\om :X; \v\Ww‘o\w ) n‘w\\a W MMEO W

EJ » EJ E
130(3772(2—@7 :77@ . PC{:TFZTO{ )
i\«onbq Wa w8 'R merwieah o 1=210.

30\ v QQI\M‘D\ ¢ O MMQJ\(O g(p((e/o@ &Q@lav&fg 3.2.3 Trave incastro-appoggio

&}YM\_A\' LA M&'de(az{m aé.xaomka f&swh &Qmww w P\M}a c{,.
~1777° - i WZQQSQ W\XUMQ&XO /o\\h’e E& Fvw}Q B i @(figpwiﬂw% M}Jfr-
. ) \\‘l{ g J ?O}biﬁm LQ f{y\a A VWQ M&qa }G . dwe Mm« '

: :JA %4 P L

3.2.2 Luce libera di inflessione

Dt Ca Qm%hm il fave Q?Vogg/fah N
q\/iv&u\)& ;i pot wivude ow U L ta dve o p

st cacohia il baborwahy aitica ed o delt s e
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il (ﬂQA Giamatica Q)wwimh) Myt
aws%\ah WMy edhewih. S L indioa e Lue
Do b iulfctione A Yave , owecossia U didwaa
ta 1 due Mg sl qinli :

E
Pc{ 77.2 f{

L;\ A,cw QA o ‘Lﬂo\ v\yh 3 pn‘oﬂ' S (\SOPMJQ, A ﬁo}ogﬂww/

v P

i ——»?%{i; Ea

v
1—¥
m%gumwm Q'QquiQk\ma M/J r«»\&z)m A m sr@\‘\o & HM:

cyut+ PU = V(4-%)=0,

¢ e

() vl (-0-0,

&vw&o NI ‘wﬁ‘foz

t P
L= g5 -

Un m\fesaxfaQQ \far\‘coQ/cW JQ/QQd (’1) crsulh
(fe ),
e @vinc\j 91 gz;b/\/ﬂ«xke I&W&M

U= C1 sin oL X +CZC05°42 + F@‘%) )

L!L Cov\lLaow EJQ Cw}orv\() f\»\?o\\%pv&:
i) =0 = C+%58 Os;C———Q

0)=0 ~ «G=F =0 = C=2%

'\)’(Q) =0 = OZ\—/—P—S[VW('Q — -P"«QCOSD(/E :O
L)Qﬁk/&v'wn &L‘Uv\u‘u@hice dox w(ich[ ui}{a' (i%ulh
6\““1\/2 :

sin (o Q)— oL COSGCQ} =0 ,
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04?\7\1(0, 3
t&n(oé/Q)Z O(jz :

DM\M&QCA a r{?pf\ﬁfe cinq\/ac{F@ cdit?fw;ﬁca\ivg,& COQW‘M fﬂ,\

el s
Aer V= 4.49341 =1.420%0 T,
Toomds oule che @43030)2: 2.04535 1l pi
picdd cacio coitio vall :
2 EJ

pq = 2.04575 T Tl

1¢ vwc\o C«w\i@ Cpr(isrwc(ﬂu\ﬂ (.‘sV,,h ?m‘:

V/ 4
V= chr Pcr { S0 (e £) - OCNSB/COS(A“%) +°<cr ('{‘z) }

dove .

— e _ ya
Ky = Sl 1.43050£ -

I le}[[ CL« p@zs&o Soug Jﬂkw}' Cﬂ‘/‘)’Q/QA C»WLL"U'Mf
’U—//=O , c\& ((C,\/th

tan (oo ) = ol £ |
Date che Lep SocUiS?a Q‘ﬁﬁg&&&m:

r&v‘&c( Q) :O(Lr‘Q )
O evidake e ¥=1 (dwmmh wwa radice . La
gz@u}ia radice (@A}Wh ﬂQQQ'iu}amQQp O=z={) L4

c/{o});iczw. Oq%r\fa/\u{p e f&m(o(—ﬂ'):éamo{ ¢
c\u AquuQ :

hjm QOZC(R - 7/_) = \YC{VQ ]

o= [ |14

oleed

o, 121430297

Ao d=Tr=0.430997



Prof.Daniele Zaccaria 25 ottobre 2004 Capitolo 3. Aste compresse 45

@U N J«t :

&

A T~ '/%: P
dp ¥ = o =T = (1.43030 — )77 /{ )
r er ( )/ 6.300%4 §, L {/1/2.045?5 |
; 7

OWV{Q/ m AJLS\"\M\FHQ :

- 1430%0 — \/\)\/& Q@«CU‘ZA'OMQ C/\/C?\CAQAAXWQ 8?\){0«1{\1&4}3 (2 gy&
v { =030084 . .
1.43030 i siopificative ) G oi g fasendy
Rxa%umio ,Qsz clyziows cisulltan . )E = 5{/1/2— i
!
%’- % 1.43030 — }2 - /?___: Je . 3.2.4 Trave incastrata
143030 1.43030 Ly siwwdhiia m%e\*a Al Nasse verticale pe fo sezions
Dicle (443030)2= 204525 s lug Uibeq i C s LR Yo ugo de o
Masions (dishunz ta doe Pl cindb: e EK« "
) ’i/ f_’ Aﬁ\—c% . v
o = VY2.04575 ' I
e quindi il carico critico risulta: f&{so Plso |
p =Tt ET FM*@/‘**M&A

(t/tboiss ) L b=l
.

|
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\/Q(\M&i &Wz& ichc)Y(i G1du9 WQQIL. ¢ c\m U4 eioue ch'

W22 (id vow (uoli . Folie | wowatdo wiwiwo di LG

AM)A W?%'t)/vraa"w ac\,& aco,v)fe I J'A)Q/ N v9%’a’ouw

é,,iw\v@rﬁ%‘ . e % Zioul da WR2R (1A & i dwe ﬁ&%'

é\&v\égw Q@ an AﬁQQA fave in 4 fmf( eqv\'VdQQM}i

a8 vua m?n‘?jvﬁ@(owz aQanJ( aJ vnad \MJ?M,QO&).

IQ oy cr(\riCo L{M% \‘M AQMQ COI‘V\(‘)'?L[(Q (ivM(L\'

O i ZYV Cri}ico i@@c w%on S »wwach
| ?w)({ N w@%ﬁo e &\ SR UM A unzzeria c(iw‘c[m
Q/& QN& AJ&QA *M@. w A f’&rh u‘arvaﬁ.; 3 che

(iC,u“i :

PC(:/TZ__EL — 47t %
e

la e Ubea & iwPlssions  risulh €o=f/2

Qt\ 3w ?uo\ 5CavesSh ;

3.2.5 Trave incastrata ad una estremita ed impedita di
ruotare all’altra estremita

TQQQ Fave n’w\h qu'fA/QQAl}L ad uva \‘ra/ve
WA%\M)B QQQQ dve Qcﬁ‘(w\'&‘ & Qucz JOW«Q :

Pcr-——ﬁ'zg )

’EZ
3 QA sz QA‘M A ik Drsyiong (y‘mu‘c(,a (on 4{//4: @uw
AEQQA ¥M1 .

Mo
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3.2.6 Schemi riassuntivi P
a"\/o/ 2
Bl o _ ATEL
R=TEL L= bl ablsion =t AL
ot
-’
o /@7 P — miETD p
¢ 1 f o Z—TS;‘?’ Per = T ET
o= 2 13
b b=t ¢ l =10 I {
P I L t
,/-'ﬁ‘%\ < 2
F_____J o= 4 e 2 3.2.7 Portali con traversi infinitamente rigidi
1 £o=2£ |
1 1 ! !
\‘ \
‘w\ "q\
4 < P T o | qcf¥ =77.2H
— | .uw EEE e T
L= Y bee = =0 — 1
— ¢ { h ET
, ) B q =2mt —=
+ { o 7 el Lh"
[ q{)/g TQUZ
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3.3 Limiti di validita della formula di Eulero

Z 2 %f 2 EJ . la CO(V\WQ4 é\,\ EuQ&L(o :
' ("vz) ET.
J{gh_ P _ _27_2 Flmin
I T cf el 7
~ 2 ET °
7 , Lﬁr: ar ﬂ
F/Z TF/Z ﬂw oY 2%%ee P9Q0h WJQA pW/d :
2
Cfc _ & — 77—2El\.m'1\: 77'2 _/fiw‘_
B C A A2 = 7
K \\ o
\\‘ . L[Q\/'Q O o &J ‘qu'w nO{ma,Qz ng(i%‘)ouc(w}‘l &Q
_ '. E
1=2h R A %F“:WZ(Z—T{’ Cario ui\i@- Pog}o :
h /\: %0/}”’\/{‘” Y
, ”J)?r F..= g—ﬂ'zg
cr 2
- 2///‘/: 1 A,O\/Q /\ & dota M‘Z’E@_ M‘19h7 (/4 ﬁomwp/rl
=~F —F
3

(b FuQJUQ AA\/\M :
1)

SL 5 (;?o(}&w n dsassd AZ ea[ n Gr‘cliua}ﬂ Ocr
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Q'Qq\/‘lu'w U) c(ﬂCCriVQ un ”FJLO& C[Q/HQ _‘_&L’Z&A
s e

6c( )

\ Z/E
\ (\0:77_ E— .
\ o

G A 2
o . E
{%@(\’)QQIL C\A E«/Q‘Lm 60(= W;il (;2 (\ > Ae $1 CLA.Q (,\W QA \784/1. ¢* §M/D«Q/(‘ QH‘(\M}»
: c\'\k ¢ \Yozw .
JI/\%, /\Z
+ 3.4 Pressoflessione nelle travi snelle (teoria
& @C } a beav snelllo del secondo ordine)
0zzZ@

% e Feve & wolo cmb@/a/ e quindi Soues =
olusake Psibile, of o sopola 3 prep-lhsins,
%QA‘ g‘,gsw: a Qga d dse now o0 Facndils
ol st il oqavion & equitibrio.

Unlicoands Oa teoria ddl gecouds ording o g
sion cilwado ad wa viwamalica Liwacizzah

Lq Ewwwg/i b Eoleo o QJM\QXE W WA/QAAA\'A\ l@%
fidwieen e qu\ Ger  wow C.VVKA; 1 %\me o JQ,QQJ
\ma/\‘wz V\Ofw/AQl 352 QA\M&\YQ A g(otom‘ma&jh\. 70
Ao dellle sl 224 @rfis?m&&»}ql No , doth

Q\ALQQ&Z% Q{w@\—@_/ Ca o\’\'f@\w_ m.uvw&o M ¢ig
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@C(NW&Q \)uo‘ Q_Q (,w&Auow AA eqv;[mo(.‘o w/d/a
(ow icbv(&v'w QNW\/&h .

3.4.1 Esempio 1

o I\/\\UKGQK ﬁ‘“'ﬂ(aQu:
'equilibiio richiede:
J= Glgﬂ'y\,oUZ + Cz@si% + €+F
Gudizioni & conforno
V//+o(zwzo(2<€+p)/ U/(O):O - C1=O
CL9v€ ,89» s,a&'\ro: U(O) o CZ: _<€+p) |

FTu’— P(e+f—u’,)=07

CAoe™:
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Cobusions - lm w(t)=co, (0=%=1)
P> fr
U=[e+P)[1— Gt ¥ >
< )< R\g“& oy, se (= P<B( ;
vau(@: Q
dF dot Ginad e S
i) =F = (e+?)(4~@soz€>=ﬁ, P~ dolggssz 2e£I°¢ @s?;{’
0 dvvxﬁvQ : ILP
¢+ (et (1=Gsal] =e 40, 5/
. ) e{
da cui infine: P ZZZJ' 7 [ = 6(@—1)
i ﬁ
T ‘{Q%W\{‘@: b e dﬂ eja
. Qfl wilr ¢ ?«Qf O(AO ;’— Z-EJ—
U= S (1-Gsax)
Gook M. o il b inPlese faskils Dinear 2
S P=fr= 47]{2% ricwlh stfzés;z : Fria el

p@ P_P-iz

2 W (,OVSQ%UQ: 2{1 ?}EI J
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a/vem&o b&\/\)fo pr\o i Q/A m@&i e QO%(JMD JA m
I L

vaa Opie Pe . Quindi, (e o o Vo\'fe\/d @Srk)bﬂ/ ~ )
i P j’TW lm/fé

: J
A \?m(&&xm \'vu“oiz&l CotmaAdl (o qan.QA ,@SM@ ) c\uL
4 Wevd Mﬂ e di fav MQQQWZ Qox,lr\c\m Qﬂv&an‘.

Y xT

— EJU”
-2

3.4.2 Esempio 2 QVQMA'O ?oc’}o:
e L
M > eT
/ < 7‘% MC‘(Q/QI %Mﬁ(ﬁ,:
W v ’
e )z’ = in ——NL—
< 77' v=C, Sinat +(0Gk = %,
@\AC\WM &S& MXMY\O:
L’qu&'\mfo aQQ/J rohu'm 6 3Crive: .
"vlol=0 = ¢, =0
ETv’+ Fv +m——{@(¥—¥)=0, \' N-0 W\
W( =0 = G- P Sinad

0 62\/*"'\6\/\' :




Prof.Daniele Zaccaria

25 ottobre 2004 Capitolo 3. Aste compresse 53

Co P= PC( u‘wlb g«'vw(Q = Ginrr

e olunc‘[\;m .

@ﬁ( u(t) = co. (o<¥<52)

3.5 Comportamento postcritico dell’asta di

Eulero
J
/ - U(Z)L P
]IﬁW i‘J Hife N
Y |
o4 |
Carico critico:
e

Tn ciumuatica Sl'w‘\z) i Poq\ncﬁ\.‘@ M 'ash Ao
EUQUO ¢ QH\D\QL . E\ ﬁ’\/l'vxc[/{ FOW;L!"& I‘MLM&;I
o ol il e otio ) pece & prezzo-l :)/ﬂucl»

OWA((/& ?m\a 8 &W&N\"b\wq o&/&q\{ca_()_jwa&

, ?er@rgo c\mw&o

ke

y
Tdsuntl

@?a%rvw)ﬁ ,Au 5P Helhvamenke W'Zﬂ?ﬁrsi in
Cusge daio oo por aste molle PResibids

3@ = gppi‘o‘)m 3 ?(0\/3 A Cow‘?rﬁ%'m un Fcopi&)fo
Bl dhudid, B uebl i sonclie
et Con L el {Q?M&v'ou' uﬂ'aﬁ’@wm
WO e wormde cukale fuws 50 e il prehlabe, ce
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Teoria dgf wm(o ardive Qﬂzﬂuu chibbivo dashico Pusare
P

bl
ncla bide
/ Fe(@(;y cL‘(.)MNGJ\D

fer /
Caurvl E (’J't »e- Lno

v 59(0 —_— ‘{Q‘QQA
s L

Puw [ondameile

-
-—Y

s0dll0 i b bt fi Aol iwizio ded coricaumank
(esto Fatbo ha (s wseguoua Pa cicsdnza e G
S0 Vi a2 U otrea i sisuilugpie ad on
G decor Wl cadio citio By 10 Givello
P oo 3 choa i oo alla wrwaliv
eiopea o Yo por ba veiben i pebllak

e oupress , 1 caidii & Ha B sow
RY; dsVerumiwak: pr vaa i di preflloki wohliv
ek on peadlle di risa ecqauinrale o Ll
wivpee ol i el g Rbellek ¢ 7@@‘«4}{
ool Ehosioni  cNr-uN 4001 ke el ERD
Hoskvziow di acdgio : Tshyziow pec 1 by 4 tsecvriong,
| efoudo o 00 mamdonzione ¢ athadlwauke i,
viort i Trlia.



