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Termodinamica delle reazioni Il criterio termodinamico per la spontaneità 

di una reazione e’, a P e T costanti,  ΔG < 0

aA + bB ⇌ cC + dD

ΔrG =
dG
dn

= cμC + dμD − aμA − bμB



Termodinamica delle reazioni

Condizione di equilibrio (P e T costanti), ΔrG = 0 ΔrG = ΔrG0 + RT ln Q

ΔrG0 = [cG0
m(C) + dG0

m(D)] − [aG0
m(A) + bG0

m(B)]

Q =
ac

Cad
D

aa
Aab

B

Energia di Gibbs di reazione standard

Quoziente di reazione



Termodinamica delle reazioni

All’equilibrio K = Qeq = (
ac

Cad
D

aa
Aab

B
)eq

ΔrG0 = − RT ln K ΔrG0 < 0

Reazioni esoergoniche (prodotti dominanti)

K > 1

Reazioni endoergoniche (reagenti dominanti)

ΔrG0 > 0 K < 1



Termodinamica delle reazioni

ΔrH0 = ∑
prodotti

νprΔf H0 − ∑
reagenti

νreΔf H0

ΔrS0 = ∑
prodotti

νprΔf S0 − ∑
reagenti

νreΔf S0

ΔrG0 = ΔrH0 − TΔrS0



Termodinamica delle reazioni

ΔrG0 = ∑
prodotti

νprG0
m − ∑

reagenti

νreG0
m

= ∑
prodotti

νprΔfG0 − ∑
reagenti

νreΔfG0



Equilibrio chimico

Principio di Le Chatelier: un sistema all’equilibrio risponde ad una perturbazione 

                                esterna minimizzando l’effetto della perturbazione

Effetto della temperatura

ln K = −
ΔrG0
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= −
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+

ΔrS0

R
ln K′ = −
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RT′ 
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ln K′ = ln K +
ΔrH0

R
(

1
T

−
1
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) equazione di van’t Hoff isocora

Variazione in  = - (variazione in T) ΔrG0 × ΔrS0



Equilibrio chimico

Effetto della compressione

Principio di Le Chatelier: quando un sistema all’equilibrio viene compresso, un nuovo equilibrio in fase gassosa 
viene stabilito diminuendo il numero di particelle in fase gassosa

K e’ indipendente dalla pressione totale, ma le pressioni parziali cambiano per stabilire un nuovo equilibrio

Esempi: N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g)

 H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)

La compressione non ha nessun effetto sull’equilibrio quando  in fase gassosaΔν = 0

L’aggiunta di una gas inerte modifica la pressione totale ma non influenza le pressioni di reagenti e prodotti

Effetto della presenza di un catalizzatore

Influenza solo la velocità ma non la termodinamica di una reazione 


