
  



  

Honeyeater noun
{hon·ey eat·er}

any of a family (Meliphagidae) of oscine 
birds chiefly of the South Pacific that have 
a long extensible tongue adapted for 
extracting nectar and small insects from 
flowers

{Merriam-Webster Dictionary}

‘succiamiele’

Ordine: Passeriformes
Famiglia: Meliphagidae
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Grande diversità interspecifica

● Massa corporea
● Forma del becco

● Grande varietà di ambienti

● Monofiletico
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● Forma del becco
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● Monofiletico

<10 g

350 g

↔
insettivoro nettarivoro



  

Grande diversità canora

● Imparano i canti
 → trasmissione culturale

Grande diversità canora

● Imparano i canti
 → trasmissione culturale

Philemon corniculatus
Uccello frate chiassoso

Acanthorhynchus  tenuirostris
Spinorinco orientale



  

Canti degli 
uccelli

Canti degli 
uccelli

Segnali acustici che 
influenzano la 

sopravvivenza e la 
riproduzione
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riproduzione

EvoluzioneEvoluzione

CaratteristicheCaratteristiche

Frequenza massima
Frequenza minima
Frequenza di picco
Larghezza di banda
Trasmissione
Rilevabilità
Ritmo
Complessità
…

Frequenza massima
Frequenza minima
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Trasmissione
Rilevabilità
Ritmo
Complessità
…

influenzate da:

Habitat

Caratteristiche 
morfologiche



  

Canto

Due ipotesi principaliDue ipotesi principali

The acoustic adaptation 
hypothesis
Ipotesi di adattamento acustico
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The morphological constraint 
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Dimensioni 
del corpo

Dimensioni e 
forma del becco
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Frequenza

Ritmo
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The morphological constraint 
hypothesis
Ipotesi del vincolo morfologico

Habitat

Dimensioni 
del corpo

Dimensioni e 
forma del becco

Trasmissione

Rilevabilità

Frequenza

Ritmo

Condizioni ambientali

Termoregolazione

Disponibilità 
di cibo Dieta



  

Scopo dello studio

Scoprire gli effetti sia dell’habitat che della morfologia sul canto degli uccelli ad 
una scala macroevoluzionistica, considerando le interazioni e le correlazioni 
sottostanti tra le variabili
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Risultati attesi

Secondo l’ipotesi del vincolo morfologico: taglia corporea vincola la frequenza 
canora e forma del becco il ritmo

Secondo l’ipotesi di adattamento acustico: uccelli tipici di ambienti chiusi 
cantano a frequenze più basse e ritmi più lenti
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Materiali e metodiMateriali e metodi

1) Registrazioni di canti di individui ♂1) Registrazioni di canti di individui ♂

Vocalizzazioni con 
elementi tonali, 

separati da intervalli 
maggiori di 1 s

564 individui di 163 specie (85% dei succiamiele)

1 – 20 registrazioni per specie

564 individui di 163 specie (85% dei succiamiele)

1 – 20 registrazioni per specie



  

2) Spettrogrammi

● Frequenza di picco
● Frequenza massima
● Frequenza minima
● Larghezza di banda (freq max – freq min)
● Ritmo (n° note/durata del canto)

Media per specie
Log10
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3) Caratteristiche morfologiche ( )♂
● Taglia corporea (massa corporea)
● Larghezza
● Lunghezza     del becco
● Profondità

Media e Log10

3) Caratteristiche morfologiche ( )♂
● Taglia corporea (massa corporea)
● Larghezza
● Lunghezza     del becco
● Profondità

Media e Log10

Analisi delle 
componenti 

principali (PCA)

Componente PC1 legata 
alla dimensione del becco

Componente PC2 legata 
alla forma del becco

4) Tipo di habitat
● Fitto
● Semiaperto
● Aperto
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● Aperto

Materiali e metodiMateriali e metodi



  

5) Variabili bioclimatiche negli areali delle specie
● Temperatura media annua
● Precipitazioni annue
● Altitudine
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6) Filogenesi6) Filogenesi
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Modelli evoluzionisticiModelli evoluzionistici

Modelli di regressione 
filogenetica (PGLS)
Modelli di regressione 
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Modelli spaziofilogeneticiModelli spaziofilogenetici



  

RisultatiRisultati

● Frequenza di picco e ritmo 
negativamente correlata alla massa 
corporea

● Nessuna influenza della forma del 
becco e del tipo di habitat

● Larghezza di banda negativamente 
correlata alla temperatura?

● Frequenza di picco correlata all’altitudine?
● Ritmo correlato alla temperatura?
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RisultatiRisultati

● Modelli evoluzionistici

Modello migliore indica che il canto si 
sia evoluto verso due diversi optima in 
ambienti chiusi e aperti

Frequenza, larghezza di banda e ritmo 
tendono a essere selezionati verso 
valori più bassi in habitat chiusi
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Uccelli più grandi 
hanno organi canori 

più grandi
 → possibili frequenze 

più basse
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Probabile 
risposta a 

gradienti di 
aridità
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Forma del becco

Canto

Uccelli più grandi 
hanno organi 

respiratori più grandi 
 respiri più grandi e →

lenti
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hanno organi 

respiratori più grandi 
 respiri più grandi e →

lenti

Dimensioni 
del corpo

Frequenza 
di picco

Ritmo

DiscussioneDiscussione



  

Selezione non così forte
Vincoli di trasmissione e ricezione segnali anche in ambienti aperti

Strategie comportamentali

Habitat

Canto

PGLS

Modelli 
evoluzionistici

Dimensioni 
del corpo

DiscussioneDiscussione



  

ConclusioniConclusioni

Supporto all’ipotesi del 
vincolo morfologico

Supporto all’ipotesi del 
vincolo morfologico

Cambiamenti 
climatici

Cambiamenti 
climatici

Dimensioni 
del corpo

Perdita di habitatPerdita di habitat
Canto

Dimensioni 
del corpo

Canto

Condizioni ambientali Habitat



  

Grazie per 
l’attenzione!
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