FINORA GRAZIE AL PROCESSO DI PARZIALIZZAZIONE DELLA RELAIZONI
TRA STIMATORI STIAMO RIUSCITI A IMPARARE

* SPIEGARE UNA VARIABILE: IMPATTO
UNICO DI OGNI STIMATORE
(y' = a + b,X + b,Z)

FOCUS SULLA VD

* PREVEDERE UNA VARIABILE: MODELLO DI
STIMATORI OTTIMALE PER MASSIMIZZARE
R QUADRODIVD (y' = a + b,X + b,Z)




FINORA GRAZIE AL PROCESSO DI PARZIALIZZAZIONE DELLA RELAIZONI
TRA STIMATORI STIAMO RIUSCITI A IMPARARE

FOCUS SULLA
RELAZIONE TRA DUE

VARIABILI,
VD E VI

DEPURARE LA RELAZIONE tra Y e X da VARIABILI
INTERVENIENTI Z (ES., RELAZIONE SPURIA E RELAZIONE
SOPPRESSA) (y' = a + b X + b,Z)

VERIFICARE UN MODELLO DI RELAZIONE tra Y e X
MEDIATA da Z (y' = a + b,X + b,Z)

STRATIFICARE UNA RELAZIONE tra Y e X INDAGANDO
UEFFETTO DI INTERAZIONE TRA STIMATORI X e Z
(y' = a + b,X + byZ + b,XZ)

LEGARE LE VARIABILI Y e X NEL TEMPO, IN TERMINI DI
ANTECEDENTI TEMPORALI (modelli di vulnerabilita e
modelli di complicazione) (y’ ;,= a + b;X;; + b,Y;; ) EDI
CAMBIAMENTO CORRELATO (y’ ;,= a + b X;; + b,Y; +
b;X; )

Con possibili effetti di moderazione di W (btw, evento

vita, condizione sperimentale) del’andamento di Y nel
tempo (y' ;= a + byW + b, Y + byWYyy)
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DISEGNI LONGITUDINALI CON ALMENO 3
MISURAZIONI (LONGITUDINAL MODELING):

LE TRAIETTORIE DI SVILUPPO O CAMBIAMENTO NEL

TEMPO




DISEGNI LONGITUDINALI: 3 O Plu MISURAZIONI

Riprendiamo il ragionamento sull'impatto degli eventi di vita sul cambiamento individuale
La relazione tra persona ed eventi di vita uno studio longitudinale
con 3 o piu misurazioni svela se vi & una
non linearita dell’effetto nel tempo

Metodologicamente,
* occorrono almeno 3 misurazioni
* con occasioni di misurazione ripetute a (relativ) breve distanza per cogliere dinamiche
* per archi temporali che potrebbero essere anche lunghi




DISEGNI LONGITUDINALI: 'IMPATTO DEGLI EVENTI DI VITA
SULLE DIFFERENZE INDIVIDUALI E SUL LORO CAMBIAMENTO

Le traiettorie di cambiamento potrebbero essere non-lineari:

" limpatto € maggiore ossia I'intensita del cambiamento &€ maggiore nei primi mesi
dopo I'evento, ma poi I'effetto si attenua

" potendo modificarsi anche rapidamente da un momento all’altro

" [l cambiamento potrebbe essere rapido subito dopo I'evento e mantenersi nel
tfempo

" [| cambiamento potrebbe iniziare gia prima dell’evento, avvenire gradualmente e
rientrare gradualmente (direzione diversa) = reversibile

" [l cambiamento potrebbe avvenire in seguito all’evento, essere dapprima piv
rapido e poi piu graduale, seppure nella stessa direzione
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Traiettorie della curva latente nei tratti di personalita per i partecipanti che

sono entrati all’universita dopo la scuola secondaria superiore (college) e i

partecipanti che hanno cominciato una formazione professionale o un lavoro

(noncollege). T1=ultimo anno scuola superiore scuola superiore

Fonte. Liidtke, Roberts, Trautwein, Nagy (2011).



DISEGNI LONGITUDINALI: LIMPATTO DEGLI EVENTI DI VITA
SULLE DIFFERENZE INDIVIDUALI E SUL LORO CAMBIAMENTO

La relazione tra persona ed eventi di vita

Ulteriori elementi metodologici da considerare: tipi di eventi

" normativi , non- normativi

" non eventi (normativi) attesi
* eventi multipli

" eventi maggiori o minori

" esperienze ripetute di eventi maggiori, in (relativ) brevi archi temporali



E ORA? SFRUTTIAMO SEMPRE IL CONCETTO DI PARZIALIZZAZIONE MA
INTRODUCIAMO 3 O PIU MISURAZIONI RIPETUTE

In generale, che possibilitad mi offrono 3 o misurazioni ripetute nel tempo?
Nuove domande

1. come varia una variabile nel tempo?

2. come analizzare il cambiamento a livello individuale?

3. e la covariazione tra variabili nel tempo considerando il cambiamento a
livello intra-personale?

4. e se 'arco temporale considerato & breve, cosa mi possono raccontare i
dati¢



Dati longitudinali con 3 o piv misurazioni:
elementi di metodologia

L'andamento di una variabile nel tempo: effetti
lineari e non

Metodologicamente,

" occorrono dlmeno 3 misurazioni
" con occasioni di misurazione ripetute
" a (relativ) breve distanza per cogliere dinamiche

" per archi temporali che potrebbero essere anche
lunghi

Pre-surgery body shape concerns moderate weight loss trend after bariatric intervention

Figure 1. Non-liner trend line and 95% confidence intervals of the model around the trend line of BMI

change from bariatric surgical intervention to 24 months later.
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Note. Time or measurement occasion: 0 = Intervention, 1 = 6 months, 2 = 12 months, 3 = 18 months, 4 =24

months after intervention



LO STUDIO DELL'ANDAMENTO DI 1 SINGOLA VARIABILE NEL TEMPO

se si indagano traiettorie di sviluppo di cambiamento

il cambiamento di una variabile (VD) & atteso in funzione del tempo (che
funge da VI)

" come cambia un variabile nel tempo?
" quale la forma della traiettoria?
" quale l'intensita del cambiamento?

" la traieftoria & uguale per tuttie



COME ANALIZZARE L'ANDAMENTO DI UNA VARIABILE NEL TEMPQ?
TREND ANALYSIS: UN ACCENNO

Riprendiamo dall’ANOVA per misure ripetute

Variabilita attribuibile
DEVTOT all’errore di stima (tutto

cio che non stiamo
\ tenendo sotto controllo)
DEV K

tra le prove DEV ENTRO
(gl =k-1)

DEV_SS DEV _RES
1 = N-1 1= (N-1) (k-1
. e gl = (N-1) (k1)

Caratteristica distintiva dell’individuo,
data dalle medie individuali delle prestazioni osservate nelle diverse occasioni di misurazione



MA VEDIAMO CONCRETAMENTE COSA SIGNIFICA ANALIZZARE PER MISURE RIPETUTE

Jjamovi - Untitled

Analyses
§2 §e¢ = BE  dmn
Exploration T-Tests ANOVA Regression Freguencies Factor
& id <&’ Bl_Actual.l = ¢’ Bl_Actual.2 | ¢ BlLActual.3 | < Bl Ideal.1 & Bldeal2 | ¢ Bl_ldeal3 & RSE_:
1 1 4 4 4 4 3 4
2 2 5 5 4 6 b 5
3 - 5 6 5 6 5 5
4 5 7 T 8 5 6 7
5 7 5 5 5 5 5 5
6 8 5 5 6 6 5 6
7 9 7 7 7 6 6 6
g 11 5 5 5 5
g 13 5 5 b 5 5
10 14 6 5 4] 6 6

(useremo il file dati D Solitudine (oppure D Reddito) anche se le variabili non sono le stesse,
Selezioneremo ad es. UCLA Solitudine oppure DASS Depressione (oppure Reddito)



MA VEDIAMO CONCRETAMENTE COSA

SIGNIFICA ANALIZZARE PER MISURE RIPETUTE

=

>|,

Repeated Measures ANOVA

& id

(Q eta_dicotomica

& RSE_self.1

& RSE_self.2

& RSE_self.3

& EDAM_BingeEating.1
& EDAM_BingeEating.2
& EDAM _BingeEating.3
& EDAM_MuscDysm.1

&’ EDAM_MuscDysm.2

&’ EDAM_MuscDysm.3

< BMI_ideal.1

& BMl_ideal.2

& BMl_ideal.3

Q‘? Age.

Q‘? Age.2

é? Age.s

&b filter_s

Repeated Measures Factors

tempo
Level 1
Level 2
Level 3 %
Level 4
RM Factor 2 7
Repeated Measures Cells
{‘9 BMI_actual.1
Level 1
{‘? BMI_actual.2
Level 2
& BMI_actual.3
Level 3

Between Subject Factors

Covariates




MA VEDIAMO CONCRETAMENTE COSA SIGNIFICA ANALIZZARE PER MISURE RIPETUTE

Repeated Measures ANOVA

Within Subjects Effects

Sum of Squares df Mean Square F p
tempo 19.7 2 9.84 7.67 < ,001
Residual 246.4 192 1.28

Note. Type 3 Sums of Squares
3]

Between Subjects Effects

Sum of Squares df Mean Square F P

Residual 2832 96 29.5

Note. Type 3 Sums of Squares

Post Hoc Tests

Post Hoc Comparisons - tempo

Comparison
tempo tempo  Mean Difference SE df t Ptukey
level 1 - Level2 -0.366 0.163 192 -2.25 0.066
Level 3 -0.635 0.783 192 -3.90 <.001
level2 - Level3 -0.269 0.163 192 -1.65 0.226

14]



MA VEDIAMO CONCRETAMENTE COSA SIGNIFICA ANALIZZARE PER MISURE RIPETUTE

Estimated Marginal Means - tempo

95% Confidence Interval Serie |

21.6

tempo Mean SE Lower Upper %} 42‘- /
21
Level 1 20.8 0.332 20.1 214 20.8
20.6
Level 2 21.1 0.332 20.5 21.8 20.4

Level 3 214 0.332 20.8 221 Categoria Categoria Categoria
1 2 3

Ma si comportano tutti secondo questo stesso trend?
Oppure c’é variabilita intorno a questo andamento medio?



IL MODELLO DELLA CURVA O TRAIETTORIA DI SVILUPPO (O
CAMBIAMENTO) INDIVIDUALE (MLM)

una rappresentazione grafica

(Metha & West, 2000)

INDIVIDUAL GROWTH CURVES

Outcome

12 13 14 15 16 17 18

Age in Years



STRUTTURE GERARCHICHE DI DATI (MLM)

Adulti Ditferenze inter-individuali

\ (BETWEEN LEVEL)

] LEVEL 2:

[ adolescente

o O ® O LEVEL 1:
- dip dip dilh Individuo
individuo individuo individuo (WITHIN LEVEL)

ndiv Tuo T T T

[ Misurazioni ripetute ] [Misurazioni ripetut% [ Misurazioni ripetute] Misurazioni ripetute




Ma perché usare MLM e lavorare sulla variabilitd intrapersonale?
Non basta gid guardare all’andamento attraverso tecniche inter-individuali2

DATA SET
«D REDDITOn
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90000
80000
) o 70000
3 2
4—4_520
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o o © O
55573
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Chart Title

Cosa suggerisce questo grafico

a prima vista?

Cosa se guardiamo piU da vicino?
Cosa accade a livello WITHIN?

reddito_T1 Hreddito_T2 Mreddito_T3 Mtempo_libero_T1

10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

miempo_libero_T2  Mtempo_libero_T3 18



DATA SET
«D REDDITON MLM

s+ B8

Exploration T-Tests ANOVA Regression Frequencies

€ Reddito t2 | & Reddito_t3

|—E| 636540 100.00
1 o 6 8977e 12000
i o 7416 7638.48 360.00
to 3243 9177.30 405.00
i o 11016 11346.48 510.00
i Jo 13390 14729.00 650.00
"o 14896 16236.64 760.00
i o 15778 16251.34 400.00
) Jo 16856 17361.68 860.00
0o 19620 23151.60 1260.00
10 18900 18900.00 1323.00
2lo 19500 21000.00 1345.40
3ls 21208 2122800 1485.96
4o 22746 22291.08 1561.00
5 10 27800 2557600 1890.00
50 32400 30728.00 6560.00
7o 32489 334289.00 1200.00
8o 36299 38900.00 4810.00
9o 41200 4190000 13330.00
oo 52200 50400.00 2300.00

dob

Factor

&\ Tempo_lib... | £ Tempo_lib...

98.000
117.600
324.000
396.900
510.000
585.000
684.000
360.000
860.780
995.400

1217.160
1237.768
1322504
1389.290
1682.100
6232.000
1188.000
4%906.200

13596.600

2070.000

Z

Linear Models

£ Tempo_lib...

39.200
70.560
259.200
357.210
408.000
409.500
410.400
252.000
869.388
786.366
912.870
1138.747
1058.004
1278.147
1345.680
4674.000
1176.120
4611.828

11149.212

2235.600

& Redd

27
28
29

Analyses

ped

T-Tests ANOVA

{9 reddito_... tempo_lib...
1 6181.800 79.067
1 6181.800 79.067
1 6181.800 67
2 6593.920 102.720
2 6593.920 102.720
2 6593.920 102.720
3 7418.160 314.400
3 7418.160 314.400
3 7418.160 314.400
4 8540.100 386.370
4 8540.100 386.370
4 8540.100 386.370
5 10854.160 476.000
5 10854.160 476.000
5 10854.160 476.000
5] 13706.333 548.167
6 13706.333 548.167
6 13706.333 548.167
7 15444.213 618.133
7 15444.213 618.133
7
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Effects Plots

30000 4

b3

=
=
=

tempo_libero

-1
{ |

10000 4

A

[*a]

20

Indice

DATA SET «D REDDITOn MLM

Rispetto ai nostri dati

il trend dell’investimento NON

si modifica nel tempo, ma al contempo
che ci sono differenze tra le persone
introno all’andamento medio

20



INDAGARE LA TRAIETTORIA DI CAMBIAMENTO INDIVIDUALE MEDIANTE MLM

Modelli MLM: modello della curva di sviluppo individuale

" & un approccio bottom-up: specifica un modello che descrive la traiettoria
di sviluppo dei punteggi della VD attraverso il tempo

" attraverso I'analisi delle traiettorie di sviluppo dei singoli individui;
" parametri: intercetta e slope medi e loro variabilitd e covarianza
" permette di gestire intervalli di tempo non regolari e dati missing

" permette di testare traiettorie non lineari

21



MLM: LA TRATIETTORIA INDIVIDUALE DI SVILUPPQ

Quali variabili quando indaghiamo una traiettoria di sviluppo o cambiamento?

" VD oggetto di studio

" VI = variabile tempo
Quali ipotesi statistiche:
H, non vi é cambiamento, il Tempo non ha effetti

Quale traiettoria¢ Quale la forma della relazione tra VD e tempo? Traiettorie

possibili:

* lineare: si verifica l'intensita del cambiamento (rate of change) in un intervallo
temporale, cambiamento costante da un tempo all’altro

* quadratica: si verifica il cambiamento nell’intensita del cambiamento (come accelera e
decelera) in un intervallo di tempo, cambiamento che dunque non é costante da un
tempo all’altro

72



MLM: LA TRATETTORIA INDIVIDUALE DI SVILUPPO

La VI tempo va centrata su una baseline (es., | misurazione) per agevolare
I’interpretazione degli stimatori dei parametri

Quali parametri statistici¢ L'effetto totale
" Effetti fissi: descrivono le traiettorie di sviluppo a livello del campione

" intercetta: livello medio della VD quando la variabile temporale (VI) & zero
(dove O rappresenta la baseline intorno cui la var Tempo é stata centrata)

" Slope (b): intensitd o grado di cambiamento nella VD al variare di ogni
unita (1) temporale

" Effetti random: variabilita delle traiettorie di sviluppo attraverso i singoli
individui
" intercetta: variabilita intorno al livello medio quando la VI tempo & 0

" Slope (b): variabilita nell’intensita del cambiamento

23



MLM: LA TRAIETTORIA INDIVIDUALE DI SVILUPPO

Qualche passaggio, dal modello pit semplice a modelli di stima piv complessi

modello nullo o between-people empty model:

unico stimatore & la media generale del set di dati attraverso tutte le persone e le
occasioni di misurazione (dove b, = intercetta) + errore di stima (dev entro)

Yy + €y

random intercept model o within-person empty model, dove b, & la media generale

RANDOM = VARIABILITA TRA LE PERSONE
ICC Intra-class correlation coefficient: ICC = 651,/ (0%rw+ 0%y



MLM: LA TRAIETTORIA INDIVIDUALE DI SVILUPPO

modello della traiettoria di sviluppo lineare (livello 1)
" Modello per gli effetti fissi:
Y, =by+ b, time, + e,
dove b, rappresenta 'intercetta o valore medio osservato alla baseline (tempo
base di riferimento, indicato con tempo = 0)

b, rappresenta la slope che lega la VD alla VI (tempo) e mostra l'intensita
dell incremento/ decremento lineare della VD da un unitd temporale all’altra

hme’ﬁ rappresenta lo scarto tra t:meosserm,o
un’occasione di misurazione e I'altra

e time, ..., se vi sono differenze TRA

NB. Se analizzo i dati con ANOVA per misure rlpefufe Yn = b, + b, hme,,
corrisponde al valore medio osservato alla i-esima occasione dl m:surcz:one

(Modello per gli effetti fissi con traiettoria di sviluppo non lineare)
Y. =b,+ b, time, + b, time? , + e,

NELLEQUAZIONE NON & INSERITA LA VARIBILITA TRA LE PERSONE O INTER-INDIVIDUALE

25



MLM: LA TRAIETTORIA INDIVIDUALE DI SVILUPPO O CAMBIAMENTO

Variabilita

Modello completo per la traiettoria di sviluppo (livello 1) inter-individuale

* Modello include gli effetti random: / intorno alla slope
Y = by + by time; + U, +®efi

dove sono incluse le componenti di variabilita o

effetti random per l'intercetta U, e per la slope U;;

In accordo con la regola generale,
si sceglie infine il modello piu parsimonioso:

Se gli effetti random non sono significativi, la traiettoria viene descritta dal
modello per i soli effetti fissi

26



DATA SET «D REDDITOn ANOVA

Analyses Edit
Exploration T-Tests ANOVA

A

Regression

m ] /

Linear Models

o fafala

Freguencies Factor

65—

medmod

0%

JstatsPlot

LA

jpower

Repeated Measures ANOVA

7 Reddito_t1

£ Reddito_t2

& Reddito_t3

@ Reddito_medio
@ Tempo_Lib_medio

Q

Repeated Measures Factors

tempo libero
tl1
tl2

tl3

Repeated Measures Cells

5} Tempo_lib_t1
<“> Tempo_lib_t2

é? Tempo_lib_t3

11

12

13

Between Subject Factors

Covariates

Repeated Measures ANOVA

Within Subjects Effects

Sum of Squares df Mean Square F P
tempo libero 373714 2 186857 0.217 0.806
Residual 4.14e+7 48 861958
Note. Type 3 Sums of S5quares
[3]
Between Subjects Effects
Sum of Squares df Mean Square F p
Residual 3.32e+9 24 1.38e+8

Note. Type 3 Sums of Squares

Estimated Marginal Means

tempo libero

Estimated Marginal Means - tempo libero

95% Confidence Interval

tempo libero Mean SE Lower Upper
i1 4553 1260 1953 7153
tl2 4724 1365 1907 7541
i3 4662 1469 1630 7694

27




Exploration

QO W | N AW N = O

DATA SET
«D REDDITON MLM

T-Tests

Reddito_t2
6180

Analyses

jamovi - Fil

. a (|
T-Tests ANOVA Regression Frequenci Factor Linear Models JStatsPlot
&L reddito_... | & tempo_lib./| & Indice1 £ reddito £ tempo_|
1 6181.800 79.047 1 6000.00 "
1 181.800 79.0 2 6180.00
1 181.800 79.067 3 6365.40
2 593.920 102.720 1 6400.00
6593.920 102.720 2 5592.00
07 (=] y 2 6593.920 102.720 3 6789.76
Pk R = S
ANOVA Regression Frequencies Factor Linear Models medmaod s 3 7418.160 314.400 1 7200.00
3 7418.160 314.400 2 7416.00
£ Reddito_t3 \ Tempo_lib... | & Tempo_lib... | & Tempo_lib... ” Redd 3 7418.160 314.400 3 7638.48 ]
636240 100.00 28000 #9200 2l | 4 8540.100 386370 1 8100.00 )
8875 120.00 117.600 70.560
4 8540.100 386.370 2 8343.00
7638.48 360.00 324.000 259.200
9177.20 405.00 396.900 357.210 % B AT 3 2177.30
1134648 510,00 510,000 408.000 5 10854.160 476.000 1 10200.00 :
14729.00 650.00 585.000 409.500 5 10854.160 476.000 2 11016.00 :
16236.64 760.00 684.000 410.400 5 10854.160 476.000 3 11346.48 )
o Jrun SanEm 22200 6 13706.333 548.167 1 13000.00 ¢
1726168 £60.00 560780 g69.258 6 13706.333 548.167 2 13390.00 :
23151.60 1260.00 995.400 786.366
6 13706.333 548.167 3 14729.00 ¢
18900.00 1323.00 1217.160 912.870 ]
21000.00 1345.40 1237.768 1138747 7 15444.213 618.133 1 15200.00 ]
21228.00 1485.96 1322.504 1058.004 7 15444.213 618.133 2 14896.00 ¢
22291.08 1561.00 1389.290 1278.147 7 15444.213 618.133 3 16236.64 .
25576.00 1880.00 1682.100 1345.680 g 150313 I f I jrggg 1 16100.00 )
30722.00 6560.00 6232.000 4674.000 3 160 iamo 5 15778.00 :
33439.00 1200.00 1188.000 1176.120 ]
g 1604AM1 3 124 :
38900.00 4810.00 4906.200 4611.828 . 1?1@2? DIA Péi‘ ogn | | rfd |V|g?{g@ ]
41900.00 13330.00 13596.600 11149212 :
50400.00 230000 2070.000 2235.600 9 17 w iICé O:0€Ccas | (o] ne m | SYUrdazZIio ne
ar 9 17139.227 863.389 17361. 8
28 »  mReddito.asservato, nelleocsmgole occasioni
29 10 19620.00 ¢

ZUZSRZ&”dditb‘” P ‘
Reddito CBP 2




Ma perché usare MLM e lavorare sulla variabilitd intrapersonale?
Non basta gid guardare all’andamento attraverso tecniche inter-individuali2

DATA SET
«D REDDITOn Chart Title

100000
90000
80000
) o 70000
3 2
i— -I_E 2 o
o 3 o = 60000
o 0o T ©
55573
‘NN O 0 50000
S o 2H
O 0O 0O o
2 9 985 40000
w »n O
<< T Q .t
30000

20000
N “ ‘ | || | |‘ ‘|
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reddito_T1 Hreddito_T2 Mreddito_T3 Mtempo_libero_T1 miempo_libero_T2  Mtempo_libero_T3 29



oltre ai valori osservati di reddito e tempo libero,
possiamo calcolare MEDIA per individuo e scostamento
per ogni punteggio osservato dalla media dell’individuo stesso (CWP)

DATA SET «Dn MLM .

ANOVA Regression Frequencies Factor Linear Models medmod liStatsPlot Jpower

jamei - File Dati D reddi

Analyses Mixed Model @

o o m| Components Random Coethicients |
§ § / a D/Iﬁh / g O O _L - Intercept | id
sts ANOVA Regression  Frequencies Factor j#€Gr Models  medmod JstatsPlot jpower Indice1 | id
=~
pIr
* | Mixed Model @
/@ reddito_MEDIA Q Dependent Variable -
& tempo_libero_MEDIA > || tempolibero ! Per ora usiamo|i dati osservati
@ reddito Factors
@ reddito_CWP - Effects correlation Tests
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DATA SET «Dn MLM

Effetti fissi: intercetta e
coefficiente b di cambiamento

Effetti random intorno all’
intercetta e al coefficiente b

Model Results

Fixed Effect Omnibus tests
F MNum df Den df p

Indice1 0.0922 1 240 0.764

Note. Satterthwaite method for degrees of freedom

Fixed Effects Parameter Estimates

sig effetti fissi

95% Confidence Interval

Names m SE Lower Upper df t P
{Interc 4537.5 1204 2178 6897 24.0 3.770 <.001
Indice1 54.3 179 -296 405 24.0 0.304 0.764

N

Random Components

Groups Name Var|ance ICC
id (Intercept) ( 5987 3pBe+7 0.9%96
——F—22- 19042

Residual 160817

Note. Number of Obs: 75, groups; id 25

Random Effect LRT

Test di significativita
del modello con vs senzo
I'aggiunta dell’effetto ra

—

Test N. par AlC LRT
(11]id) 4 1447 1366 1.00 < .001
Indice1 in (0 + Indice1 | id) 4 1242 32.2 1.00 <.001
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DATA SET «Dn MLM

Model Results

Fixed Effect Omnibus tests

F MNum df Den df p

Indice1 0.0922 1 240 0.764

Effetti fissi: intercetta &
significativa

coefficiente b di cambiamento
non é significativo

Note. Satterthwaite method for degrees of freedom

sig effetti fissi

Fixed Effects Parameter Estimates

95% Confidence Interval

Effetti random intorno all’
intercetta € sig e pertanto vi e
variabilita intorno alla media
generale: per 2/3 dei
partecipanti la VD TL varia tra
4537 £ 5987

Names m SE Lower Upper df t P
{Interce 4537.5 1204 2178 6897 24.0 3.770 <.001
Indice1 54.3 179 -296 405 24.0 0.304 0.764

Random Components

w Name m‘aria nce

id
Indice

quota d’errore che il

modello ancora non

caftura

Residual

Note. Number of Obs: 75 .M%

Effetti random intorno al coeff.
b migliorano il modello,
pertanto vi & variabilita
intorno al grado di incremento:
per 2/3 dei partecipanti il
grado di cambiamento e 54 *
848

Meglio con effetti rand.

Random Effect LRT

Test N. par AlC
(11]id) 4 1447 1366 1.00 < .001
Indice1 in (0 + Indice1 | id) 4 1242 32.2 1.00 <.001

32




DATA SET «D REDDITOn MLM

Mixed Model
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v ‘ Plots
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> ||
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> ‘ Simple Effects

[ ] v-axis observed range

Random effects

> ‘ Estimated Marginal Means

@ Test N. par AlC LRT df p
(1]id) 4 1447 136.6 1.00 <001
- Indice1 in (0 + Indice1 | id) 4 1342 32.2 1.00 <.001
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Note: Random effects are plotted by id
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