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Le creste urogenitali si sviluppano nella parte posteriore
dell'embrione

Le parti mediali costituiscono le creste genitali, quelle
Tubo neurale

nefrogene laterali danno origine al rene e ai suoi dotti.

Cresta
nefrogena

Dotto
paramesonefrico
(di Muller)

Dotto
mesonefrico
(di Wolff)

Le cellule germinali primordiali, che si differenziano in oociti e

Cresta
genitale

spermatozoi, originano fuori dalle gonadi, migrano in esse e ne

o Intestino
Cellule germinali

colonizzano gli abbozzi precoci. primordiali

Mesentere

Cloaca
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Sviluppo precoce e avanzato delle gonadi femminile e maschile

Cellule
germinali
imordiali
Vena cardinale ﬂ 0090 / primordiali °
posteriore /’ | :
ﬁ /
Dotto Dotto
mesonefrico paramespnefr'ico
(o di Wolff) : (o di Miiller) Cresta
Intestino s cahitale

Tubulo Epitelio Cresta _/ Cordoni

mesonefrico germinativo nefrogena sessuali




Persistenza di vie genitali femminili rudimentali (organo di Bidder) in un anuro maschio

__Organo
di Bidder
Mesonefro —
— Testicolo
a b



Ovari in sezione trasversale

Follicolo primario
conoocitoe
cellule follicolari

Follicolo
post-ovulatorio

Sacco

ovarico
Follicolo lul
in accrescimento fcoelligoelari
Corpo
luteo Qocito

Maturazione
dell'uovo

a, Ovario cavo di rana. b, Ovario pieno di mammifero.



Testicolo di tipo cistico: all'interno delle cisti le cellule germinali sono
sincronizzate allo stesso stadio della spermatogenesi

Cisti Cisti Cisti Cisti Cisti
a spermatogoni a spermatociti a spermatidi a spermatociti a spermatozoi
secondari primari



Testicolo di tipo cistico di anfibio urodelo e anfibio anuro
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Testicolo e tubuli seminiferi di mammifero (uomo)

Condottini
efferenti

Mediastino
del testicolo

Epididimo Lobulo
del testicolo
Setti
del testicolo
Dotto
deferente
X Tubuli
Rete testis seminiferi
Tubuli
seminiferi
retti

Tonaca albuginea

Tonaca vaginale:
— foglietto parietale
— fodlietto viscerale



Testicolo di tipo tubulare

Spermatozoi
Spermatidi in corso
di differenziazione

(aploidi)

Fase
maturativa

: Fase
- moltiplicativa

Periferia
del tubulo
seminifero

" di 2° ordine
Spermatocito

Cellule endocrine
interstiziali

(o di Leydig) di 1° ordine
Spermatogonio
Cellula : :
] in fase proliferativa



Discesa dei testicoli

Fascia spermatica
interna

Epitelio celomatico Epididimo M. cremastere
Epididimo Peritoneo Dotto .
Fascia trasversale peritoneovaginale

Fascia trasversale Fascia trasversale Dotto deferente

Peritoneo
Testicolo

Testicolo Testicolo
Dotto Dotto Dot‘to .
peritoneovaginale peritoneovaginale peritoneovaginale

a b c d

Quattro stadi successivi della discesa del testicolo umano dalla cavita pelvica nel sacco scrotal



Spermatozoi

Spermatide

Mitocondrio
Spermatocito
di 1° ordine

Complesso
di Golgi

Le cellula di sertoli:
cellule non solo di sostegno dell'epitelio
germinativo

Nucleo

Spermatogonio —

Nuclei . /#~
accessori | ’:‘

Lamina_ —%—
basale =V ——"F——
Lamina__=——==—=————F—_\
propria Z :

Parota _ Spermatogonio .
in fase proliferativa Cellule endocrine

del capillare (diploide) interstiziali



Modalita di comunicazione cellulare

Fattore
di crescita

"

Ligando

(Ormone 0 E——
fattore di

crescita)

Autocrina Paracrina Endocrina
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Vie genitali Principali condotti urogenitali nelle fasi precoci di
sviluppo embrionale (gonade indifferenziata)

Mesonefro

Tubuli mesonefrici
Dotto mesonefrico (o di Wolff)

Dotto paramesonefrico (o di Mller)

Gonade

Vescica—————

\
\
\

Seno \

urogenitale

Cloaca



Dotti urogenitali maschili negli anamni

Ampolle
seminifere del
testicolo
Mesorchio 2
Dotto
dell'epididimo

Ghiandola
di Leydig

Dotto

mesonefrico o
— Parte urinaria

dell'opistonefro

Vescicola
seminale

Cloaca

Opistonefro
(mesonefro)

Mesorchio
(rete testis)

Ampolle
seminifere
del testicolo

Spermidutto

Papilla
genitale

Cloaca

Parte
sessuale
dell'opistonefro

Tubuli pronefrici
in degenerazione

Canale longitudinale
del rene

Ampolle
seminifere
del testicolo

Canale
longitudinale
| del testicolo

| Condottini
efferenti

Opistonefro
(mesonefro)

mesonefrico T3

Dotti urinari |
accessori
Cloaca



Dotti urogenitali femminili negli anamni

Infundibolo (Pronefro)
& (Dotto
paramesonefrico)

2, Ghiandola del guscio

Ovario

Condroitti Osteitti non teleostei Teleostei



Dotti urogenitali

Testicolo

(Dotto
paramesonefrico)
|

Dotto

Metanefro deferente

s

Rettili e uccelli

maschili negli amnioti

Testicolo L Dotto
B dell'epididimo
|
t Dotto
deferente

(Dotto
parameslonefrico)

Retto

Mammiferi



Dotti urogenitali femminili negli amnioti

Epooforon
(Paraoforon) Po

(Dotto
mesonefrico)

Metanefro

Cloaca

Rettili e uccelli

=\ Ovidutto
Ovario l

' \\ Epooforon

(Paraoforon)

(Dotto
mesonefrico)

Metanefro e 2

~~

11 /Utero
4 Uretere
|

é 67 Seno

urogenitale

Retto

Mammiferi



Sistemi genitali
femminili dei mammiferi

Infundibolo

Infundibolo

Y Ovario W
J ‘ Uretere . l

Vescica
urinaria

Seno
vaginale
Vagina
laterale

Base
della vescica

- et
Seno urogenitale urinaria

Ingresso

Seno 2
dell’'uretra

urogenitale Ingresso

del canale —
pseudovaginale

Monotremi

Marsupiali



Diversi tipi di utero

dei mammiferi euteri

Utero semplice
Tuba uterina

Infundibolo

Collo dell'utero

Seno urogenitale

Tuba uterina
Infundibolo

Collo dell’'utero

destro
Vagina
Vestibolo
vaginale Uretra

Utero bicorne
Como dell'utero

uterina

Infundibolo

Collo
dell'utero

Seno urogenitale Uretra

Infundibolo
Tuba uterina

Utero bipartito



Relazioni tra dotti urogenitali, vescica urinaria e cloaca in vari vertebrati

Derivati del dotto
paramesonefrico

Dotto mesonefrico Dotto mesonefrico
Uretere £
\ (solo negli amnioti) Dotto
genitale g

Vescica

Comi Y Clitoride
dell'utero ;

Vescica urinaria Vescica urinaria urogenitale
(anfibi e qualche rettile)
Missine, elasmobranchi, dipnoi, Lamprede, chimere, molti osteitti Femmine di molti mammiferi

anfibi, rettili, uccelli

Dotto deferente

Uretere Cloaca:
Dotto - coprodeo
- urodeo

deferente nrckades

Retto

Pene

Vescica urinaria

Vescica urinaria Clitoride

Monotremi maschi Femmine di primati Molti mammiferi maschi
e di alcuni roditori



Sviluppo del seno
urogenitale nei mammiferi placentati

Dotto
mesonefrico

| Abbozzo
dell'uretere

a, Nello stadio indifferenziato la cloaca risulta
non divisa.

Intestino
posteriore

Cloaca

b, Lo stadio successivo prevede |la separazione
del seno urogenitale dal retto.




c, Nel maschio il seno urogenitale si differenzia in uretra peniena, con funzione di trasporto dell’urina e del
liquido spermatico.
d, Nella femmina il seno urogenitale si divide per formare la vagina e 'uretra.

'| | \'1 Patto Ovario 1l L |
Residuo del dotto | | ) deferente | AT ’
paramesofrenico | | L Uretere Utero
ll i\ Tuba
‘ k/. TN ‘| uterina
- V4 |
Vescica | G £ || . Vescichetta Uretere
: _ &P | | seminale .
i s F ] Vescica Residuo
S, H 1 | / | Dotto '. del dotto
eiaculatore  yretra . mesonefrico
Uretra L /] )7 Retto Ghiandola \,z\x Vagina
- vestibolare |\
| f y E maggiore ‘ LA
Testicolo I ) (di Bartolino) | Retto

\ W f | | s 7
Pene —)\ |\- = f Chnaae ". /
Scroto—lo—/ 7 dell'epididimo




Sesso cromosomico
Fecondazione
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Determinazione del sesso

Ovario

AMH, ormone antimulleriano; @ <
DHT, diidrotestosterone. ‘ il ¢ ,

Cellule Cellule endocrine Cellule Cellule
di Sertoli interstiziali della teca della granulosa
AMH Testosterone l l
Assenza Assenza
l | di testosterone di AMH
Regressione ' i
dei dotti DHT Sesso somatico l l
peemesonend Regressione Sviluppo
Sviluppo dei dotti ei dotti dei dotti
mesonefrici mesonefrici paramesonefrici
v
v Imprinting
Imprinting femminile

maschile




Sviluppo della gonade in senso maschile o femminile a
partire dallo stadio bipotenziale

Dotto
paramesonefrico
(di Mdller)

Gonade

Dotto
mesonefrico
(di Woilff)

Apertura
del dotto
: , Dotto
Testicolo |_paramesonefrico
/7 (di Miller)

Dotto )
paramesonefrico / \ in degenerazione

(di Mdller)

) Dotto mesonefrico
Dotto mesonefrico Cloaca (di Wolff)
(di Wolff)
Utero in degenerazione
Vescichette
seminali
Prostata
Vaso
deferente
Testicolo Eoididiinio

© edi.ermes, milano B e B e )



Ghiandole annesse al sistema genitale - mammiferi

Di solito le ghiandole annesse al sistema genitale compaiono nei feti di ambedue i sessi, ma si

sviluppano soltanto nei maschi. La loro origine e varia.

Le vescicole seminali (o ghiandole vescicolari) derivano da una coppia di abbozzi della
porzione caudale dei dotti mesonefrici. Sono assenti nei monotremi.

La prostata (o ghiandola prostatica) & formata da piu ghiandole elementari che derivano da
abbozzi dell’uretra, subito dietro il collo della vescica (uretra prostatica). E assente nei
monotremi.

Le ghiandole bulbouretrali (o di Cowper) derivano da una coppia di diverticoli dell’uretra

membranosa






