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(1) (4 punti) Si consideri il seguente sistema lineare dipendente dal parametro reale o € R:

1+ 0axe — T3+ T4 =
201 + 229 — ax3z + 2ax4 =1
—X1+ X9 —x3 + axry = Q.

Senza risolverlo, si mostri che il sistema lineare &€ compatibile per ogni o € R.
N

LQ_ ma.‘\v' Ce CO‘M‘,l{:"Q- e

- —_ - 4 -1 Y4
| (4 1 1 o Ié—-l\L L4
9 2 =% 24| 1 5 L 2 ~—X 2[4
-1 4 o] 1 K <=1 1 |
Teol [0 ¢ -0 #|F
~v\~;> 9 4 “°<"2. 4“ 1"’2"(
—

+
=)

O 41 ~2 <L) 2

~1 1 -1 il B
Se &=-1 (0 4 -t b —13 g (ALY =3 = A
4 o 2 0(‘?4 ‘& Z

\

=D ;lS\'s‘(‘b\.a. c: cow 'LL\L 1# QO'-GLZ _ Q(L[L

Se ¥ ¥ -l E - % _IT_
v 1 - L4 ¥
(O ¢ <~ b & T+ 2«
o ° [y (24D (=) | g o . 0+ (120
2 -
4
ou  « F-l ? oL_J. "rw.; M\ e (x4 (1-%)
2

how Sour e cowl-wfam#w_x..lg wulls
=» Y (ALY = 40 (A) => ek po % E =l gy
Q‘QV('J/: - Q{{ lL \ l S¢ c\ SU«rrC Cal«.,,q_\L’L\L .



1 0 1
(2) Sia A = 53 ; :2 e L4 : R?* — R*l'applicazione lineare associata ad A.
1 0 1

(@) (2 punti) Si calcolino una base di Ker(L 4) e una dell'immagine di L 4.

(b) (2 punti) Siano ey, e, e3 i vettori della base canonica di R3 e €}, €}, €}, €/, i vettori della base canonica di R*.
Si dimostri che A = (e3, e2,e1 — e3) & una base di R? e che B = (e3 + 2e4, €2, €3, €1 + e3) & una base di R*.

(c) (2 punti) Si trovi M#' (L 4) la matrice associata a L 4 rispetto alle basi A nel dominio e B nel codominio.

(d) (3 punti) Trovare, se esiste, un’applicazione lineare g : R* — R3 tale che

éalg—o e rg(g) =1.
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(3) Si consideri la matrice

1 d -1
Cq=1 0 0 32 |.
01 0

(a) (3 punti) Si determinino i valori di d € R per cui Cy ¢ diagonalizzabile.
(b) (3 punti) Per d = 1 si determini un base di autovettori per L, .
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(4) (6 punti) Sia f : V — W un’applicazione lineare tra due K-spazi vettoriali. Siano vy, ..., v; dei vettori di V. Si dimostri che
se f(v1),..., f(v:) sono linearmente indipendenti, allora vy, . . ., v; sono linearmente indipendenti.
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(5) (6 punti) Sia V' uno spazio euclideo di dimensione finita su un campo K. Si dimostri che se vy, . . . , vy, sono vettori
a due a due ortogonali, allora vy, . . . , vy sono linearmente indipendenti.
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