Lezione 18 Applicazioni Lineari

Applicazioni Lineari

Def. Un’'applicazione f: V — W tra K-spazi vettoriali € Lineare se valgono
le seguenti, Vu,v € V, Va € K

1) f(u+v) = f(u) + f(v).

2) flav) = af(v).
Oss. f: V. — W Llineare = f(0y) = Ow. f(0Oy) = f(00v) = 0f(0y) = Ow.
Esempio. idy : V — V, idyv(v) = v, Vv € V applicazione identica lineare.
Esempio. 0: V — W, 0(v) = Ow, Vv € V applicazione nulla lineare.
Esempio. a € K — {0} ~» hy: V — V, hy(v) = av omotetia lineare.

Applicazione Lineare associata ad una matrice.
La(X) = AX.

La(X+Y)=AX4+Y)=AX + AY = LA(X) + La(Y), VX,Y € K"
La(aX) = A(aX) = aAX = alLa(X), VX €K", Va € K = L lineare.

a1 - Qin 1 a11T1 + -+ AinTn
A = : L : VAV I BN
Ami1 - Omn Tn

Def. Un polinomio omogeneo di primo grado in 1, ..., Tn € Un'espressione
del tipo a1x1 + - - + anxTn, CON a1, ..., an € K non tutti nulli.

Oss. La: K™ — K™ ha per componenti polinomi omogenei di primo grado
oppure nulli. Le applicazioni di questo tipo sono Lineari.

Esempio.

A= <_13 g) € My(R) "> La: R? — R?

w(3) = (2 8)() - (1)
Prop. f:V — W lineare &
flau + Bv) = af(u) +6f(v), Vu,veV, Va,B €K
Dim. flau 4+ Bv) = f(au) + f(Bv) = af(u) + Bf(v).
[&<] Siottiene I) pera=B=1e 2) per B =0. O
Oss. f:V—>W lineare & Vne N,Vay,...,an €K, VU, ...,Un €V,
flawvs + - + ann) = a1 f(v1) + - - - + anf(vn), ossia

f(i: Otz'%) = Z:L: i f(Vs).

Esempio. f: R?> = R, f(z,y) = 2 + vy non & lineare, infatti
4 = f(2,0) = f(2(1,0)) #2f(1,0) = 2.
Esempio. f: R? —» R, f(z,y) = x+vy+1 non é Lineare, infatti £(0,0) = 1.
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