Lezione 33 Geometria affine

Sottospazi affini

V spazio vettoriale reale o complesso (K = R oppure C).
Def. Dato u € V, la traslazione di vettore u € L'applicazione
ty:V =V
tu(V) = u + .
Oss. t,(0y) = wu.

Prop. Valgono le seguenti proprieta:

tov - Id\/
tu o tw = tu+'w
ty' =t

le traslazioni sono biiettive.

Dato A C V denotiamo il suo traslato mediante w € V con

u+ A, (A ={u+alac A} CV

Def. Un sottoinsieme L C V & detto sottospazio affine di V se Lo C V
sottospazio vettoriale e 3u € V t.c. L = u + Lo. Lo € detto giacitura di

L. Poniamo dim L & dim Lo.

dmL =0 Punto.
dmL =1 Retta affine.
dimL = 2 Piano affine.

Oss. I sottospazi affini sono i traslati dei sottospazi vettoriali.
Vettoriale << = affine. Un sottospazio affine L C V é vettoriale & 0y € L.

In particolare V stesso & sottospazio affine e si chiama anche spazio affine
e spesso viene indicato con A(V).

Oss. I sottospazi affini non sono vuoti.

Prop. Dati Lo C V sottospazio vettoriale e w € V = 3! L C V sottospazio
affine passante per u e con giacitura Lg.

Dim. Bastaporre L =u+ Lo = u=u-+0, € L. O

Teorema di struttura per sistemi Llineari. Sia S. AX = B un sistema
lineare compatibile, con A € Mpn(K), B € K™. Allora s C K" é un
sottospazio affine con giacitura Lo spazio delle soluzioni >s, del sistema
omogeneo associato Sp: AX = Ogm. dim Xs = dimXs, = n — rg(A).

Dim. Xs, = ker Lo C K" sottospazio vettoriale, dimXs, = n — rg A.

Scegliamo una soluzione s € X s (esiste perché S compatibile) = As = B.
VEIXs S AU=B=As < 0gmn = AU —As =AUV —5) &S Uv—5€E Xg,
SUVESH s, = 2s=85+ 25, O

Oss.
S incompatibile < >s = @ non é sottospazio affine.
2 s sottospazio vettoriale <& S omogeneo.
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