
CHIMICA GENERALE CON LABORATORIO 

ED ELEMENTI DI ORGANICA

(12 CFU)

STRUTTURA DEL CORSO

6.5 CFU

Chimica Generale Laboratorio Chimica Organica

Prof.ssa 

Barbara Milani

Prof. 

Tiziano Montini

Prof.

Lucia Gardossi

3 CFU2.5 CFU

SECONDO 

SEMESTRE

ESAME: sostenere Chimica Generale e Laboratorio INSIEME;

successivamente sostenere Chimica Organica.

VOTO D’ESAME: un unico voto per le tre parti;

tiene conto dei diversi CFU, media pesata.

Lezione: 5/11 ore 16.00

Laboratorio: 21/11 ore 9.00



CHIMICA GENERALE 

Barbara Milani

milaniba@units.it tel. 040 5583956

Libri di testo: Chimica Whitten Piccin IX Edizione

Chimica principi e reazioni Masterton Piccin VI Edizione

Fondamenti di stechiometria Michelin, Lausarot Piccin

• Esame finale: un unico esame con la parte di laboratorio;

1. prova scritta (obbligatoria) e un esame orale (facoltativo);

2. si è ammessi all’orale se si ha una votazione di almeno

18/30 nella prova scritta;

3. se si fa la prova scritta al primo appello di una sessione e si

prende una votazione ≤ 10/30, si può rifare la prova al

secondo appello della stessa sessione, ma è sconsigliato;

4. in alternativa alla prova scritta ci sono 2 verifiche in itinere;

5. si è ammessi all’orale se si ha una votazione di almeno

18/30 in entrambe le verifiche in itinere;

6. se si falliscono 2 prove orali si deve rifare la prova scritta.

Moodle: troverete i file con le diapositive presentate a lezione;

i file con gli esercizi a blocchi;

il file con il programma;

le varie comunicazioni;
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CHIMICA GENERALE 

Barbara Milani

milaniba@units.it tel. 040 5583956

Ricevimento: venerdì dalle 15.00 alle 17.00;

oppure previo appuntamento (consigliato);

nel mio studio, quinto piano del C11, a metà corridoio, sulla

sinistra.

Orario lezioni: martedì dalle 11.15 alle 12.45

mercoledì dalle 14.15 alle 15.45

giovedì dalle 14.15 alle 15.45.

Tutore: Dr. Francesco Mancuso

la parte di stechiometria inizia martedì 17 ottobre,

dalle 16.00 alle 18.00;

aula A, palazzina Q.

Orario lezioni: giovedì 10 ottobre dalle 10.00 alle 12.00

aggiuntive giovedì 24 ottobre dalle 10.00 alle 12.00

giovedì 31 ottobre dalle 10.00 alle 12.00

giovedì 7 novembre dalle 10.00 alle 12.00
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LA CENTRALITA’ DELLA CHIMICA



LA CHIMICA E LA TRANSIZIONE ECOLOGICA

Fonti energetiche rinnovabili



Fotosintesi artificiale



OBBIETTIVI DEL CORSO

Acquisire le conoscenze di base per lo studio dei corsi futuri;

Acquisire un metodo e un linguaggio scientifico;

Acquisire capacità critica: da Internet

«H2O è una semplice formula chimica alla base della nostra vita. 2

molecole di idrogeno e una di ossigeno, così ci hanno sempre

insegnato a considerarla, semplicemente un elemento …»

Comprendere e padroneggiare i principi che regolano le reazioni

chimiche;

Acquisire la capacità di collegare i fenomeni macroscopici con i

fenomeni microscopici che li originano.

La Chimica è la scienza che descrive la materia, le

sue proprietà e le sue trasformazioni!

La Chimica è la scienza delle molecole e delle loro

trasformazioni!



LE PROPRIETA’ MISURABILI

SISTEMA: Si definisce SISTEMA la porzione di Universo che viene

studiata.

PROPRIETA’

NON misurabili

MISURABILI

INTENSIVE

ESTENSIVE

FONDAMENTALI DERIVATE

MISURARE una proprietà significa confrontarla con una proprietà nota

presa come unità di riferimento.



LE PROPRIETA’ FONDAMENTALI



LE PROPRIETA’ FONDAMENTALI



LE PROPRIETA’ FONDAMENTALI

Valida fino al 20 maggio 2019.

Nuova definizione:

Il chilogrammo è la quantità di massa per compensare una forza di

6.62607015·10-34 J s in una Bilancia di Watt percorsa da una data quantità

di corrente.

Valida fino al 20 maggio 2019.

Nuova definizione:

La mole è la quantità di sostanza che contiene esattamente un numero di

Avogadro, cioè 6.022 140 76 · 1023, di entità fondamentali.



Le unità Fondamentali e Derivate costituiscono il Sistema Internazionale

di Misura (SI).



PROPRIETA’ FONDAMENTALI E DERIVATE

MASSA – LUNGHEZZA – VOLUME - DENSITA’ –

TEMPERATURA

MASSA



PROPRIETA’ FONDAMENTALI E DERIVATE

LUNGHEZZA VOLUME

MOLECOLE

Per le distanze tra gli atomi si

usa:

Ångstrom 1 Å = 10-10 m

1 pm = 10-12 m

m3

1 L = 1 dm3 = 10-3 m3

1 mL = 10-3 L = 10-3 dm3 = 1 cm3 = 1 cc



DENSITA’



DENSITA’

Ghiaccio in

acqua liquida
Alcol etilico solido in

alcol etilico liquido



LA TEMPERATURA

È una misura dell’intensità

del calore.

Il calore spontaneamente

fluisce sempre da un corpo

a temperatura più alta ad un

corpo a temperatura più

bassa.

0 K = - 273.15 °C

0 °C = + 273.15 K

TK = t°C + 273.15

DT = 1 °C = 1 K



GLI STRUMENTI DI MISURA

PROPRIETA’ degli strumenti di misura:

ACCURATEZZA: è la capacità di uno strumento di dare un valore il più

vicino possibile al valore vero;

PRECISIONE: è la capacità di uno strumento di dare lo stesso valore in

più misurazioni sullo stesso campione.

Strumento PRECISO

ma NON ACCURATO

Strumento NE’

PRECISO NE’ 

ACCURATO

Strumento PRECISO

e ACCURATO



LE CIFRE SIGNIFICATIVE

Le misure sono tutte affette da un ERRORE!

Il risultato della misura NON può essere scritto con un numero

indeterminato di cifre, ma il numero di cifre deve essere indicativo

dell’errore commesso nella misura: LE CIFRE SIGNIFICATIVE!

Il risultato della misura deve essere arrotondato in modo da avere solo

CIFRE CERTE tranne L’ULTIMA CHE E’ INCERTA per ± 1.

Esempio: una misura di volume è fatta con una vetreria che dà come

risultato 28.73 mL, vuol dire che l’errore è sul centesimo di mL;

Un’altra vetreria dà come risultato 28.7 mL, vuol dire che l’errore è sul

decimo di mL.

I due errori sono diversi per un ordine di grandezza.



MATERIA ed ENERGIA

Legge di conservazione della materia

Durante una reazione chimica o una trasformazione fisica non si osserva

nessuna variazione della quantità di materia.

Legge di conservazione dell’energia

In una reazione chimica o in una trasformazione fisica l’energia non può

essere creata o distrutta, ma può essere solo convertita da una forma ad

un’altra.

Legge di conservazione dell’energia e della materia

Nell’Universo la somma della quantità di energia e materia è costante.



LA MATERIA:

GLI STATI DI AGGREGAZIONE

Video: Atoms in solids



LA MATERIA

PROPRIETA’

CHIMICHE

FISICHE



LA MATERIA

TRASFORMAZIONI

CHIMICHE

FISICHE

TRASFORMAZIONI FISICHE



LA MATERIA:

I CAMBIAMENTI DI STATO

O TRANSIZIONI DI FASE



I TIPI DI MATERIA



ELEMENTI E COMPOSTI

Legge delle proporzioni definite

Campioni puri e diversi dello stesso composto contengono

sempre gli stessi elementi nelle identiche percentuali in

massa.



I TIPI DI MATERIA

Un elemento è un tipo di materia costituito da un SOLO TIPO 

DI ATOMI!



LA TAVOLA PERIODICA

13 14 15 16
17 18



LA TAVOLA PERIODICA



ELEMENTI COMUNI



ELEMENTI



I TIPI DI MATERIA



ELEMENTI E MISCELE



LA STRUTTURA DELLA MATERIA

LA TEORIA ATOMICA DI DALTON

Un ATOMO è la più piccola porzione di un elemento che 

mantiene le proprietà chimiche dell’elemento stesso!



LE PARTICELLE FONDAMENTALI

uma = unità di massa atomica = 1.6605 · 10-24 g

Particella

(simbolo)

Massa Carica

g uma C Carica relativa

Protone (p o p+)

Neutrone (n o n0)

1.6725 · 10-24

1.6748 · 10-24

1.00728 + 1.0

00

+ 1.602 · 10-19

1.00867

Elettrone (e-) 9.109 · 10-28 - 1.0- 1.602 · 10-190.00055

Gli ATOMI sono particelle elettricamente neutre

In un atomo il numero di e- è UGUALE al numero di p.

Video: Atom structure



L’ATOMO



…se il protone dell’atomo di 

idrogeno avesse raggio 1m e fosse 

posto in Piazza Unità, l’elettrone 

starebbe – mediamente – a più di 50 

km di distanza, cioè quasi a 

Palmanova del Friuli..



LE PARTICELLE FONDAMENTALI

Numero atomico Z

Numero di massa A

Gli ISOTOPI sono atomi di uno stesso elemento che hanno lo

stesso numero di protoni, ma diverso numero di neutroni.

Video: Isotopes



GLI ISOTOPI

Gli IONI: quando un atomo perde o acquista elettroni si

trasforma in una particella carica, uno ione: positivamente,

catione, o negativamente, anione.



LE MOLECOLE

Una MOLECOLA è la più piccola porzione di un composto o di

un elemento che può esistere libera e stabile in natura e che

mantiene le proprietà chimiche del composto o dell’elemento.

Una molecola è una specie elettricamente NEUTRA!

Esempi di elementi che esistono come MOLECOLE BIATOMICHE

Esempi di elementi che esistono come MOLECOLE

POLIATOMICHE

P4 S8



LA TAVOLA PERIODICA

13 14 15 16
17 18



LE MOLECOLE

Esempi di molecole di COMPOSTI

H2O NH3 CH4

FORMULE MOLECOLARI



LE MOLECOLE



I COMPOSTI IONICI

NaCl

UNITA’ FORMULA

I COMPOSTI IONICI sono raggruppamenti di un gran numero

di ioni.

I COMPOSTI IONICI sono elettricamente NEUTRI!

Ioni MONOATOMICI e ioni POLIATOMICI

Video: Ions - Molecules



ALCUNI IONI MONOATOMICI E POLIATOMICI



ALCUNI IONI POLIATOMICI


