
Il modello modulare di Mc Closkey

MECCANISMI DI 

CALCOLO

MECCANISMI DI 

PRODUZIONE

MECCNISMI DI 

COMPRENSIONE

Codice verbale/arabico

Elaborazione lessicale 

e sintattica

Codice verbale/arabico

Elaborazione lessicale 

e sintattica

Fatti aritmetici

Segni delle operazioni

Procedure di calcolo

Rappresentazione 

semantica astratta



MODELLO DEL TRIPLO CODICE

Dehaene, Piazza, Pinel & Cohen (2003) 

codice 
analogico

(grandezza)

codice arabicocodice verbale

lettura 
di un 
numero 
arabo

scrittura 
di un 
numero 
arabo

input
scritto/
orale

output
scritto/
orale



ASPETTI NEUROANATOMICI

Segmento orizzontale 
del solco intraparietale 

bilaterale

Giro 
angolare
sinistro

Aree occipito-temporali 
ventrali bilaterali



COMPITI SVOLTI DALLE DIVERSE COMPONENTI

codice 
analogico

(grandezza)

codice arabicocodice verbale

COMPARAZIONE NUMERICA
es.  13  18 

LINEA NUMERICA MENTALE

CALCOLO APPROSSIMATO
es.  432 + 145 =

730  570 450  1010
STIME GRANDEZZA

SENSO DEL NUMERO
ANS - OTS

GIUDIZI 
PARI-

DISPARI
es.  35, 52, 18

OPERAZIONI SU 
OPERANDI A PIU’ 

CIFRE
es.  45 + 23 =

CONTEGGIO FATTI ARITMETICI 
es. le tabelline 

6x4 =



DIFFERENZE TRA I DUE MODELLI

Modello di McCloskey:

1. Poche evidenze neuroanatomiche

2. i numeri sono rappresentati come 

unità a base 10 (es: 125 = 1 x 102 + 2 

x 101 + 5 x 100)

3. magazzini separati per le diverse 

operazioni aritmetiche (+, -, :, x)

4. L’accesso alla rappresentazione 

semantica del numero è necessaria 

per tutti i tipi di calcoli

5. La transcodifica è eseguita 

semanticamente 

Modello di Dehaene:

1. cognitivo e neuroanatomico

2. i numeri sono rappresentati su una 

linea numerica mentale

3. non ci sono magazzini separati per 

le diverse operazioni aritmetiche (+, 

-, :, x)

4. Non tutti i calcoli richiedono 

l’accesso alla rappresentazione 

semantica

5. La transcodifica si effettua anche 

senza la rappresentazione semantica



Modello causale di Butterworth (2011)

Butterworth, B., Varma, S., & Laurillard, D. (2011). Dyscalculia: From Brain to Education. 

Science, 332, 1049-1053.
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Intraparietal sulcus

solo una della 

componenti
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 GRAZIE !


