
 

RAPPRESENTAZIONI
Importanti inQFT Shinsi sente allumatione

I campi trasformano sotto il gruppo G

significa che il campo vive in una Rappresenta

del gruppo di lie Eri gruppo disimmetria globale o gauge

Una RAPP dell alga di Lie G è un insieme

di Matrici drxdrtaaeli.in deding
che soddisfano le stia regole di commutazione dei
generatori T di G cioè

CAL t if te
1

commutatoreAftz t'ti
metà Farsa

ggde dimensionale dir è detta la Dimensione

Una Rapparbitrariapuòessere messa nellaforma diagonale a blocchi
con una scelta opportunadellabase di VR
cioè tutti igeneratori sono simultaneamente block diagonal

t.lt Y el.to Y
Una app di ato tip è detto riducibile
I blocchi corrispondono a Rapp IRRIDUCIBILI



Se G è semisemplice allora or ti sono traceleis

Fissiamo la normalizzatore di TE
Arti ma Arti o

Ar tot Da per un'algebra sempio

D è diagonale e defpositiva

Da può essere portata nella forma

Archer CCR 8 a

Fissato CR fa una particolare vapp R CCR

è dato in tutte lealtre repp

per Suen c'è una na
detta Rapp fondamentale

molto lenticolare

d'un N

R N
Normalization tipica scelta è CCN 42

Data rap dell'ALGEBRA ho rap del gruppo

gr G matrici drxdi t.s.gr 9i9a 9r9a9r92
gas Spig

Siccome g erit Galaid't eietta



Dimostriamo che f è totalm antisimm cioe

cambia segno qudo due indici vengono scambiati
o più propriamente facciamo permutazione dispari
degli indici abc Qui sottointendiamo che

l'alg è semisemplice
te i fake fa f ftp.afb

ènondy
tr TATE 1 i fobetrCAM icCR fa

er l'Eta 147 Ar NEE 174 A 119191

icCR fdab

fa fdab fald fdebfda

f è inv per permutazionicicliche di asc

Sappiamo che fate è antisom per scambio deiprimidue nidi

fobe fbca f facb etc

Ato dimostra che f è antisimm sotto oddpermutations



RAPPRESENTAZIONE CONIUGATA

E Vr res et È trasf sotto il gruppo

IEEE
è ittà

peggio
er tè ti

importante fuMenQuanti mipreserva

Se consideriamo RAP UNITARIE di G Herm di G
TE ti IT

GET tà ATEE ATTI HAITI
if ti te if ti

Diciamo che una rap R è equivalente alla suaconiugate
se 7 matrice S

t.c.AESt S a

Per rap unitarie S può essere scelta unitaria

Dim Ilg città città s gg 5

s sig e 9 gl'sÈ 5 s se giglts91g

Sts gigltstelgl 9g Ts sig 91g sts 9 g

91g Sst Sst sig tg Sst 71
Normalizzatione di S non modifica Al possoscegliere stia 7 1



A S è SIMMETRICA o ANTISIMMETRICA

Dim Dimostriamolo per rap unitarie

t'test 5 t s'AIST S'SAIT'st
s ST t t Sgt fa It'sur
5 st 711 AEC ST AS

S STE AST IS IN SE IS

Se 5 è simmetrica la rap E detta REALE

Se 5 è ANTISIMMETRICA la rap è detta PSEUDO REALE

Se una rap he tt con entrate E R frig metrici
reali

tft ti 75 chesoddisfa A e tale

s è 1 simm

Viceversa si può dire che data rap Reale possiamo
trovare tt con entrate E IR

Dati v w e Vr e R rap reale o perdona

visu è invariante sotto G

Dim Jsw a ut 91g S Sig w e rt 91g s gig w

ut 9151 91g Sw UTSw µ



ES SUCZ

RI Z AL I a 1213

t'e f it e C it Se io E 9
9pseudo REALE

E antisimmEapV'WP è INVARIANTE

Ra z ter sono matrici immaginarie Si di
REALE simmetria

Jj VINI è invariante

4
Prodotto scalare in IR è in sotto rotazioni



RAPPRESENTA AGGIUNTA Ad
UreG Il prodotto die lie E fornisce un'azione

lineare di G se si stila
Prendiamo t E G allora Tt a è una

mappa lineare su G
può essere rap da matrici una volta che

scegliamo una base ta

ta T e t th e i folate
Fatica Tenti

A la dinci
i Vicidemdellamatrice

di all A CA V Ajivi

trad i fasc

fa sono reali e anti siti t'd te t'd
REALE

NEI

dimAdj cm

suoni

SON

NINA 2 SPIN



Nota dim 5012 dim So 3

non è un caso le alf d'lie sono ISOMORFE

l'ay dei MOMENTI ANGOLARI
generatori delle rotazioni

Rappresenta studiate in corso Mia

R I spin o regole dicomm d sul
E spin p s

M'MyMa hanno

Enemies
RE E spin e 1

metanocost
inundate rep

p at
questo numero dà il valoredi 52 5 2 55 5

In una irrep 5 s sti http esso commuta con

ogni alema dell'olp e in

parti comm con tutti igeneratori

CASIMIR OPERATOR

Per ogni rapp R di G la matrice

t'E torto sommato sua

commuta con tutti i t e g

th titi t'Itt ti Ah tilt
taifbact if'è't'è

citate fbetf.be o

T si dia un invariante dell alga prende un colore

filato in ogni IRREP



tft Cair 1 GIR è chiamato

QUADRATIC CASIMIR OPERATOR

p
appare in
osservabili di

In Re Adj teoried'coup
mon abeliane

ifabeifaed ale Sbd

fbacfdac.ca Glssd

L'invariante CR legato alla normalizzazione puòessere

derivato se conosciamo ceCR

tratto e cin Artt e Cair dimer

O fretta CLR Ed CCR dim G

ES SUN CCN 112

cache con
dingy

con
NÉ

I

Prodotto TENSORE DI Raph

Consideriamo la op vetta Vr Vr dove Ridasono
IRREP



Ato è lo sp detti di una RAPP che

chiamiamo R Ra dim Rara e diari dura

I generatori sono

trar tratta 11 te a

In generale Rio Rr è Riducibile

Rione Ri H

Casimir op

thon ti l'altra Arnoff
2 ti tin

Facciano la traccia Ar A B Ara Arb III b
ArthanpedinRa triti diari triti

cairn calda d'mReadinda

D'altra parte

Arltion Ar tti GCRildimRi

culti alta dink dente FCalli diari A

ES SUINI RIEN Ri N



NON dem di Una sono matrici Non

a tali matrici possono esere scritte

come asii Mi
1

Fecale NEI

te antiNON 1 0 Ad N

Applichiamo CHI 2cal'ÈN alaldimly alglding

Ca G N CN N


