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TEORIA DELLA TRAVE

« Trazione/ 4 ™

. o -Allunggmentif_ * Normali
-Tcagl: iol ol l accorciamenti * Tangenziali
¢ Flessi \ » Scorrimenti
« Torsione '

Sollecitazione, Sforzo, Tensione

Ha le dimensioni di
una pressione

Forza N

= =—=_Pa
Superficie m’

O.T

Tensione normale Tensione tangenziale

(vettore sforzo entrante/uscente dal piano) (vettore sforzo giacente nel piano)
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° FLESSIONE SEMPLICE
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° FLESSIONE SEMPLICE

Profilati a doppio T (ad es. HE, IPE)

Ali larghe

4

Al strette

)M }._._.j[ y*____j
. '
Z il

Profilati a C (UPN, UPE)

Tubolari e Cold-formd

M(L

Edificio

intelaiato
multipiano

Travi principali

N.B. Le travi (per carichi verticali) sono
soggette a flessione semplice in mezzeria

Edificio Travi
monopiano

Travi principali



3
5
@
©
c
<







FLESSIONE SEMPLICE

Occorre sottolineare subito che nella pratica ingegneristica non & frequente incontrare
casi di flessione “pura”, mentre piu spesso questa risulta essere accompagnata da
azioni di taglio o momento torcente.

l l

« |'atleta sostiene la barra con le
mani equidistanziate rispetto alla
posizione dei dischi

» Cio produce una flessione
pura della parte centrale della
barra

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 7



° FLESSIONE SEMPLICE
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FLESSIONE SEMPLICE

v" Nell'ambito della teoria di De Saint
Venant, il caso della flessione
semplice e stato risolto per un solido
(trave) caricato come in figura

piano di sollecitazione

v’ Latrave, in particolare, si considera
sottoposto ad una coppia di momenti M,
applicata alle sezioni di estremita

v M, agisce su un piano di sollecitazione s che
contiene una direzione principale d'inerzia
della sezione

v In tale condizione di carico, I'unica
componente di tensione non nulla e la
tensione normale ¢ = G,

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon



Esempio sezione circolare

FLESSIONE SEMPLICE | grx=0~ i i olsuions

v" In tale condizione di carico, l'unica
componente di tensione non nulla e la
tensione normale ¢ = G,

y=n & -
Esempio sezione rettangolare
, b
I
y:n My
-
G
+ :
O
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° FLESSIONE SEMPLICE

Nel campo dei piccoli spostamenti, la
deformazione di una trave inflessa puo essere
descritta come un arco di circonferenza

Cio significa che tutte le fibre (tese o compresse, o
scariche) subiscono una curvatura costante

La trave si deforma infatti nell'ipotesi di
mantenimento delle sezioni piane

ASSC neutro

Flessione SEMPLICE= |a trave & soggetta a carichi esterni che giacciono in
un piano di sollecitazione contenente |'asse longitudinale della struttura
piano della
sezone

Flessione RETTA= |'asse di sollecitazione coincide con l'asse di simmetria

della sezione. Asse di sollecitazione e assg neutro.sono perpendicalari - s.q0n

Asse di sollecitazione



° FLESSIONE SEMPLICE

La curvatura (1/R) sviluppata in una trave in
corrispondenza di una sezione dipende
direttamente dall'intensita del momento esterno
presente nella sezione. Le deformazioni nella
trave associate a questa curvatura variano
linearmente da un allungamento, massimo sulla
superficie superiore della trave, ad un
accorciamento, massimo sulla faccia opposta.

Deformazioni di
Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - PEJ'fEI:ZdBHE {a"ungamEl’ltl}
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° FLESSIONE SEMPLICE

Gli sforzi che si sviluppano a causa della flessione
sono, in un materiale con comportamento elastico
lineare, direttamente proporzionali alla deformazione
presente. La traccia sulla sezione del piano formato
dalle fibre aventi sforzo nullo viene chiamata

"asse neutro” della sezione.

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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TRAV]

Gi1a Leonardo da Vinci (1452-1519) provo a descriverne 1l comportamento

su basi1 razionali.

(a) Trave a sbalzo (mensola).

Michelangelo Laterza — Principi e Sistemi Strutturali per | Architettura

Galileo Galilei
_ﬂg__
p -
h
:f _1
*———- L——4p

(b) Distribuzione degli sforzi flessionali
secondo Galileo (in seguito si & dimostrata
non essere quella corretta).

Tuttavia, fu Galileo Galilei
(1564-1642) 11 primo ad
iniziare 1 modo sistematico
lo studio del problema della
flessione (anche se non
oftenne il pieno successo nel
risolvere il problema, la sua

formulazione iniziale getto le

basi per gli studi successivi).

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 15



v Pur essendo la trave un elemento strutturale semplice, il suo

comportamento flessionale e piu complesso rispetto a quello delle aste
" RAVII sottoposte a semplice trazione o compressione

L
'1'| _"'-.'"
L S

P

e
-
-
5 g

v" Puo essere vantaggioso, al fine di comprenderne la risposta statica,
ricorrere a elementi / problemi piu semplici

._‘.
L3 ]

T}
i

ek

ST

v Dal punto di vista statico, in particolare,
una trave appoggiata sottoposta a
flessione puo essere considerata come
assemblaggio di due mensole

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 16



FLESSIONE SEMPLICE

Si fissi come sistema di nfenmento:

tz

1) un asse x coincidente con l'asse della trave
2) un asse z nella cul direzione agisce Il carico concentrato

L’analisi delle azioni interne per questa struttura mostra che:

Il taglio & costante lungo tutia la trave (e positivo secondo le nostre convenzioni)
I momento flettente varia linearmente da zero (punto di applicazione del carico) al
valore massimo in corrispondenza della sezione di incastro. Le fibre tese sono in alto

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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FLESSIONE SEMPLICE

Le fibre di una trave inflessa, iniziaimente rettilinee, per effetto della flessione si
deformano secondo linee curve. E intuitivo osservare che l'entita di tale curvatura é
funzione dello stato di sforzo

S ——] N

)

by

Si definisce curvatura di una linea in un punto la
grandezza:

R = ; [m'l]

espressione nella quale p rappresenta il raggio di
curvatura, ossia il raggio della circonferenza
tangente alla curva che localmente approssima
meqglio la curva stessa

y=n

-

In funzione della loro posizione, le fibre possono allungarsi (sopra in questo

caso) o accorciarsi (sotto)

Tali deformazioni longitudinali (e=¢,) sono proporzionali alla distanza z delle fibre

dall'asse y=n, detto asse neutro della sezione, che non subisce deformazioni ‘ e=Rz

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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Una volta che sono note le deformazioni, si puo nsalire all'entita degli sforzi introducendo
Il legame elastico espresso dalla legge di Hooke

 E quindi, anche gli sforzi variano linearmente con la coordinata z, che esprime la
distanza dall'asse neutro.

« Nella configurazione ipotizzata, gli sforzi al di sopra dell’asse neutro sono di
trazione, mentre al di sotto si osservano sforzi di compressione

O

— .

% _ |Asse neutro 0 ---i--)i"'

|5 ’

Z Vista laterale Vista frontale | Robert Hooke
(1635-1703)

@ 'z '

©2)

“2)

L

-

L,

NS“ON“ « Gli sforzi raggiungono il massimo valore in superficie

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 19
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FLESSIONE SEMPLICE

Perche =R z

o =E-£ =RE7 ma essendo R =

5| ottiene Formula di Navier

Q
I

X ,,I
Claude-Louis Navier
Trazicne sulla superficie superiore (estradosso) ( 1785-1863 )

Compressione sulla superficie superiore

Trazione sulla superficie
inferiore (intradosso) Compressione sulla superficie inferiore

\

I
‘ Regione a momento positive | Regione a momento negativo

Regione a momento positivo i Regione a momento negativo
(la curvatura della trave mostra ] (la curvatura della trave & rivolta verso il basso)
la concavita rivolta verso l'alto)

Punto di flesso




FLESSIONE SEMPLICE

Momento positivo Momento negativo

4 Z

« La relazione di Navier mostra come gli sforzi dipendano dal momento flettente
applicato, dalla distanza dall'asse neutro e dal momento di inerzia J della sezione e si
distribuiscano linearmente lungo la coordinata z

« |l segno degli sforzi e fissato da quello del momento flettente. Se Il momento &
positivo (fibre tese sotto) gli sforzi di trazione saranno dalla parte delle z positive. Se |l
momento & negativo, gli sforzi di trazione saranno dalla parte delle Z negative

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 21



Lo o, = Mz Il momento di inerzia vale: J= l-b- h Mentre z._ vale h/2
O J 12

— b

o h

S oMy neMme_eM e
LLJ Ll s 2:b-K bR

) 12

L z

Z

9 Il momento di inerzia vale: J:Jm—ilw:l-b-E—l(b—lr)-(h—lrf 2 vale h/2
AN 12 12 max

ot h h

- M= 6-M-h

o S T —(b—25)-(h—2s)

ALCUNE SEZIONI COMUNI

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 22




g o, = Il momento di inerzia vale: J=—-D* Mentre z__ vale D/2
O J 4
- .D
B 5 64-M-D 32-M

{J‘I: = n =
> T .« 27-D' 7D’
Ly 64
2
Ly o
> ONE CIRCOLARE CAVA

T 4 T

9 Il momento di inerzia vale: J:—-D'——-d‘:—-(ﬂ"—d*) Mentre z__ vale D/2
) 64 64 64
2 D
L M3 64-M-D _ 32-M-D
—J o= 2 =
e "7 (pt_gt) 27D'-d") x(D*-d)

64
ALCUNE SEZIONI COMUNI
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...Cio che conta, e l'inerzia

FLESSIONE SEMPLICE

Asse neutro

lpotizziamo di applicare lo
stesso momento flettente M

alle tre sezioni in figura.

A parita di area di sezione A, la
distribuzione e lI'entita delle
tensioni normali cambiano o =13.15 N/mm?2

significativamente:

ASse neutro ===

c=19cm

o =21.43 N/mm?2

c=15.55¢cm

c=19c¢

c = 13.15 N/mm?

c=15.55cm

Coup™ 33.3 cm
ﬂim = 16.7 ¢cm

c =21.43 N/mm?2

—_—

50 cm

30.4 cm1 A=760cm?

c = 19.96 N/mm?

24
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FLESSIONE SEMPLICE

|
1 Bisogna sempre calcolare:
h - posizione G
2 - momento inerzia J
G - e quindi o,,,,, Cpin
-t -
y=n
h,
vz
|
e
per una sezione diforma qualsiasi? 2



Posizione del bancentro e
dell'asse neutro

Sezionia T | |

Le sezioni a T sono fortemente

. . Trave a T, con carichi applicati.
asimmetriche.

Risultano pertanto poco

vantaggiose nei casi in cui sia > - sforzi di compressione sulla faccia superiore

previsto: o
,/
v" uso di materiali con
comportamento 7 ione del baricendro &
(resistenza) non simmetrico 28 dell'asse neutro

FLESSIONE SEMPLICE

v’ strutture nelle quali &

prevista inversione di carico
(momento flettente) . - sforzi di trazione sulla faccia inferiore

26



Meglio un carico concentrato o distribuito?

L) 20kN

O + 2kN/m

—J 5m 5m ) XXXXXXXXXXXXX g
S mM‘ 10kN 1ka¢ " %DRN
L

W) 10kN ‘ : 10kN >

L | ) x
= -10kN

@ M=50kNm M=25kNm -10kN
@7) M| /\ x . /, . \

2 X
Ly

i A parita di risultante del carico esterno imposto alla trave (20kN), la presenza di un carico uniformemente

distribuito e associata a minori sollecitazioni nella trave. Ciascuna sezione resistente, in particolare, risulta
sottoposta ad un momento flettente massimo che e pari alla meta del caso di carico concentrato

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 27



Dalla formulazione di Navier,...
....Si puo ottenere un rapido dimensionamento di massima

LLJ
U M Fasi Operative
='[| IPE
al 1 Scelta una tipologia di sezione Ya—-—.
E Ad esempio IPE
Re }
i z
W) 2  Scelta del tipo di acciaio
Ad esempio acciaio S275
L)
Z Modulo di resistenza elastico 3  Calcolo del momento flettente massimo
@ teorico
" W — 7. fU
) Ju
LLJ _ . 4  Calcolo dell’ modulo di resistenza W*
¥y dove: ) i IPE
] - . _ elastico teorico
M., € il max momento sollecitante
LL f; € la tensione di progetto | YVae.—. h
I 5 Scelta della sezione dal sagomario
' con W maggiore di quello teorico ‘

Ad esempio altezza z



Sagomario tYarcelor

Asse
debole

FLESSIONE SEMPLICE

Wmn

HEEB 100
HEA 120

= Mmax/G

HE C comiome o
Takeroncias: EN 1

erfiles H de alas anchas

m-HEA HER I-EM'IHI m:mtnmuhmnnhu'miﬂ-ﬂ.FEanGﬂG_mhﬂumlHIm o7

HE.H. WL 1000 conforme o larorma de
Q00 HE W00 A% -4

mnmm DJ'I-Emmhﬁnﬁ:
Eslado de ln seperiicie: conforma o mommo BN 1062.9: 2004 chse C, subdoss 1

European wide flange beams

nmnw
Tm

L'I HE A, Hkmuﬂﬂm-mﬂl mmwmmmm HE W00 with g = O I ccordorca vt AT L A48 68 - 07

accordores v ml sfndar
m |-Ew;|

0w Gerhaw
urtocs sorettire Seeiie s EHINL & AN A, st

Profili H ad ali larghe

Diry - BE & HE Baanvd HE MW - 1001 ey fl v chio standand ELES-E7 HE 00 000 Gog Dum Senanda ASTM & 670 68 - 7
Pd-H-03432. I-EM U

HE C sagonda

Tollananza EHWII e
AT A S AN - I!'.I'I-Em
Condzion d dupectitia: teondo ER0165.3: 2004 daide L sollechmae |

Canominzdion

W00 s candd b skanda
HE WD AL A

Cimensiongs: Dimendons

Pagines de notaciones. 199 -203 [ Nolabons pages 193203 | Pagine o annolazon 193-203

Dresnominacidn

LDeesagnataon

L5 gl i

G

Pag. 2 -
HE 100 A& 12.2
HE 100 A 167
HE 1008 204
HE 100 C 30,9
HE 100 M 41,8

mim*

x10F

2365

4849

4455

—_——
87

1143

Propeedades del perfil / Section propertes [/ Proprieth geometriche ded profilc

eje fuerte y-y epe débill z-z
strong ais y-y wieak adis -7
asse forte y-y asse debole z-z

llh.-.' Iﬁl: p‘. 'lg "-: I.' ﬁ-_' ﬁ.’r_ * ke ih 1.

e mam® mim e mme e e mam mm
x10° x1{® x10 x10F x10¢0 x107 x10P 110D x 10"

21598 583 380 615 9200 18471 2844 243 2926 251

7276 8301 406 756 1338 2676 4114 251 3506 524
8291 1042 436 904 1673 3345 5142 253 4006 925
1379 1658 439 1339 2744 5328 8208 264 5306 2930

1204 2358 463 1804 3992 7531 1163 274 6606 681
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N N
PRE : =
SSO(TENSO)-FLESSIONE | | A M-Ne

4 Nella pratica costruttiva, sono molto
frequenti i casi in cui gli elementi
strutturali sono sottoposti a stati di
sollecitazione composta, ottenuta dalla
combinazione di piu stati elementari

Grazie al principio di sovrapposizione
degli effetti, le membrature possono
essere dimensionate e verificate
tenendo opportunamente in conto il
loro effettivo stato di sollecitazione

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 33



o PRESSO(TENSO)-FLESSIONE

Caso limite: e=0

In questo caso non possiamo parlare di “pressoflessione”™ ma di "Sforzo normale Centrato”.

Zona di sezione compressa

Le tensioni normali ¢ sono uniformi su tutta la
sezione, pertanto ciascun punto e sottoposto a:

h N
o=—
A

b

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 34



o PRESSO(TENSO)-FLESSIONE

Caso 1: piccola eccentricita

In questo le tensioni G nella sezione non sono piu costanti, come il caso precedente ma
variano, pur restando sempre di compressione. |l diagramma risulta essere a forma di

trapezio con un valore massimo e minimo della @. Questo perche il segmento AB (=N/A) &
maggiore al segmento CD (M /W).

AssE NEUTRON ‘ _ ,
Possiamo calcolare il valore massimo e

Zona di sezione compressa minimo delle ¢ con le formule:

[
[
[
N | ,
| N M
: h g massima=-—+ = AB +CD
| 4w
8
1l +_ML o
Wdﬂﬂl e _ 4 B ]
: E — i o minima = -H,F = AB - EF
[

AD+CD
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o PRESSO(TENSO)-FLESSIONE

Caso 2: eccentricita limite Questo caso consente di definire I'eccentricita limite
ad di sotto della quale tutta la sezione &€ compressa.

ASSE NEUTRO

N
e=h/6

Zona di sezione compressa
M N
b w4

Sostituendo We A
6xNxe N
(bxh?)  (bxh)
Semplificando

Y |

h

I AB4CD Da cui sl ricava

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 36



o PRESSO(TENSO)-FLESSIONE

Caso 3: grande eccentricita
Se iII| materiale resiste anche a trazione (Acciaio e legno), puo succedere per grandi
eccentricita che il rapportoc M/W sia superiore al rapporto N/A. In questo caso avremo
allinterno della sezione un asse neutro che divide una zona di compressione ed una zona di

trazione. ASSE NEUTRO |

N

| valori massimi di compressione e trazione di
possiamo calcolare con queste formule:

. . : N
o massimadi trazione =——— = AB - EF
W A
, , : N M
o massima di compressione =? +? = AB + CD

—

h

Analisi delle Strutture -

Per la verifica dovremo confrontare i due
valori massimi con i rispettivi valori
ammissibili a trazione e a compressione del
materiale.

~—Zona di sezione compressa

AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 37



o PRESSO(TENSO)-FLESSIONE

Sono possibili varie situazioni, a prescindere dall'entita dell'eccentricita di carico e

»> Lintera sezione & soggetta a sforzi dello siesso
segno (asse neutro estemno alla sezione)

Lo sforzo si annulla ad uno degli estremi (asse
neutro sul bordo esterno della sezione)

+ - j— — > Lo sforzo cambia segno ma 'asse neutro non &
. \ baricentrico

On Gy > Oy
Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 38




o PRESSO(TENSO)-FLESSIONE

Effettodi N Effetto di P=>M

SNNE

Gy > Oy

Quando una trave & soggetta contemporaneamente ad un momento flettente M e ad un
carico assiale N, lo stato di sforzo si ottiene dalla sovrapposizione degli sforzi calcolati
per le singole azioni

M-z
O, =0, +t0,,=—+ Tensione normale risultante

A J

A seconda del rapporto fra le sollecitazioni massime di flessione e quelle dovute alla
trazione o alla compressione, la posizione dell’asse neutro varia rispetto al caso della
sola flessione.

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 39



FLESSIONE DEVIATA SCHEMA CARICHI

neve

Gli arcarecci di copertura rappresentano il tipico
esempio di flessione deviata nelle costruzioni.

Hlllllllll travi

Ciascun elemento, con comportamento a trave,
e infatti sollecitato come in figura:

7 7 74
P\

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C.|Beden



FLESSIONE DEVIATA

Mcosa Msena
= +

W, W,

4]

max

Lo stato tensionale della membratura in acciaio sottoposta a flessione deviata viene svolta
scomponendo le azioni di progetto

Per sovrapposizione degli effetti, si determinano quindi le tensioni normali massime

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 41
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La verifica di1 resistenza ha lo scopo di stabilire se lo stato tensionale dell’elemento strutturale analizzato ¢ tale da

provocarne 1l cedimento 1nteso come rottura o snervamento.

A questo scopo, 1 base all’osservazione sperimentale del meccanismo fisico con cui 1l materiale giunge allo
stato limite, sono state sviluppate diverse teorie che prendono 1l nome di criferi di resistenza. In particolare, 1 criter1
d1 resistenza forniscono combinazioni delle tensioni effettivamente agent1 (principali o cartesiane), dette fensioni

equivalentt,

v" Esistono in letteratura numerosi criteri di resistenza

v" Ciascuno di essi € stato sviluppato per tenere conto delle caratteristiche
meccaniche di diversi materiali da costruzione

v’ 1l criterio di Von Mises ¢ relativo a materiali duttili (¢ quindi un
criterio di snervamento), isotropi, con uguale resistenza a trazione e a

compressione

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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von Mises
(s
yheid
Tresca
(Maximal
shear)
—~Oyield O3
T yield

T yield



CRITERI DI RESISTENZA
di HUBER - HENCKY - VON MISES (VON MISES)

La formulazione di Von Mises si riduce nel caso di stato piano di tensione a:

Tensione ideale (equivalente) Sforzo assiale / flessione
4
g, \f o. +37_

T Taglio / torsione

Ai fini della verifica di resistenza, la tensione ideale cosi calcolata
deve essere quindi confrontata con la tensione di snervamento

del materiale (acciaio): Tensione di snervamento
Tensione ideale (equivalente) (RESISTENZA)
(SOLLECITAZIONE)
o, <o,
€ Y Richard Von Mises

(1883-1953)

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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¢) condizione di collasso

b) condizione limste

a) condiziona di eSercizio



CRITERI DI RESISTENZA

a) condizione di esercizio

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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... RICAPITOLANDO:

TRAZIONE E COMPRESSIONE SEMPLICE (N)

TENSIONE NORMALE
GENERATA NELLA SEZIONE 0} N <O y
DALLO SFORZO NORMALE
COME CALCOLO 0,/”? O N
- N N - fA\ AREA NETTA DELLA
K -/ SEZIONE

=N

47



... RICAPITOLANDO:

FLESSIONE SEMPLICE (M)
TENSIONE NORMALE _
GENERATA NELLA SEZIONE —/ET ﬁ} <O
DAL MOMENTO FLETTENTE ~ \_7/
/ DISTANZA DA ASSE
COME CALCOLO G, [V g 4

M (’/ J 1\ MOMENTO D'INERZIA
y; NETTO DELLA SEZIONE

|

;l Jm _ I/_h\

L M rJ 2 |
] M,

| | . o, =

i | Oy | f@

MODULO DI RESISTENZA
DELLA SEZIONE
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... RICAPITOLANDO:

FLESSIONE DEVIATA (M)

TENSIONE NORMALE
GENERATA NELLA SEZIONE —@ <O
DAL MOMENTO FLETTENTE Y

Tensione normale in una fibra generica della sezione:

| M M

COME CALCOLO G, /2 g =t ;4=
M o M

J, J

)
il
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SOLLECITAZIONI COMPOSITE

La verifica di resistenza di un'asta in acciaio sottoposta ad una generica condizione
di carico si esegue confrontanto gli effetti massimi della sollecitazione imposta con

la resistenza del materiale in uso:

* STATI PLURIASSIALI (STATI DI SFORZO PIANI)

i Y
TENSIONE IDEALE I'O.e ] 5 G

I'.\I ._I. ‘ y
“'-..___ -

CRITERIO DI RESISTENZA

- 2 v 2
o, = \/G'x+0'y 0.0, +31, =)

CASO TTIPICO

0.

JO>+3 r_fy
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ESEMPIO oo

Schema statico: Sezione resistente:

L F 200 mm

200 mm

v

Z
Spessore uniforme (20 mm)

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 52



ESEM P”@ Alcuni suggerimenti per i passaggi da seguire in fase di risoluzione:

calcolare le reazioni vincolari

determinare le proprieta inerziali della sezione re<ictente
definire le caratteristiche della sollecitazione

calcolare le tensioni massime

eseguire le verifiche di resistenza

ecCcC.

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon



sowziove (D

Schema statico: Sezione resistente:

L F 200 mm

h 200 mm

L

z

Z
@FL Spessore uniforme (20 mm)
F

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 54
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S@ LUZ”@N IE Caratteristiche della sollecitazione:

)
||"""""""""""||||||||||IIIIII||||| ...........

W | - T :
) v
@FL Mmax= FL TmaX= F Nmax= F

F




SOLUZIONE

200 mm

» Sezione doppiamente simmetrica
» Sezione a spessore costante

200 mm

A= 12x103 mm?
)= 110.4x106 mm*

4
Spessore uniforme (20 mm)

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 56



S@ LUZ”@N IE Sezione maggiormente sollecitata?

F

Mmax= FL Tmax= F Nmax= F

Calcoliamo gli effetti tensionali dovuti ai carichi esterni
nella sezione B «lato sinistro» (B%¥)

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon 57



SOLUZIONE

M= -FL
l N=-F
200 mm

200 mm

(-)%
‘ (+)
ou=(M/],) z o= N/A
163MPa 8.3MPa

Analisi delle Strutture - AA 2024-25 - Prof. C. Bedon
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