L'acqua nel suolo



Where on earth is all that fresh water?

There are about 35 million km? of fresh water on the
earth. Here’s where that water is found.

Total fresh water on earth

i 3 Glacial ice, permafrost
_ : 35 million km & permanent snow
Note: Numbers are approximate. S 3
Totals do not add due to rounding. 24 4 million km
Groundwater
& soil moisture 27 km

10.7 million km?

~= Rivers »
Lakes & marshlands 0.002 million km?*

2 1% 0.1 million km?*
S

_ How much water is that?
There is enough fresh water on the earth to cover Canada and
the United States to a depth of about 1.8 kilometres.
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Suolo: sistema complesso di sostanze organiche e minerali

ORGANISMI CLIMA

maturo

ROCCIA MADRE MORFOLOGIA

senile

_10° anni

TEMPO

ggn )3.1. I principali fattori pedogenetici (da Buol et al..
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Fic. 12.26 e Peli radicali nel terreno. L'acqua che si trova tra le parti-
celle di roccia ¢ indicata in rosso. E evidente che gli spazi capillari pieni
d’acqua non sono continui.



Porosita del suolo: generalmente 30-60% del volume totale
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Fig. 3.1. Examples of the differences in amount of capillary and noncapillary pore space in two

dissimilar soils. A large proportion of noncapillary pore space is desirable because it promotes
drainage and improves aeration. (Adapted from Baver, 1948.)
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ISSS USDA
0 A SCHELETRO > 2mm > 2mm
0 A 1 L GROSSA p 0.2 mm 2 3 0'2 mm
0 40 80 SABBIA
160 FINE 0,2 - 0,02 mm 0,2 - 0,05 mm
{ TERRA FINE 0.05 - 0,02
¢ 0,02- 0,002 GROSSOLANO : mm
120 LIMO o
FINE 0,02- 0,002 mm
80 b ARGILLA < 0,002 mm < 0,002 mm

40 p
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Triangolo tessiturale

Struttura del suolo: aggregazione e disposizione
delle particelle nello spazio. Dipende dalla
dimensione prevalente delle particelle minerali e
dalla quantita di sostanza organica

Porosita: dipende da tessitura e struttura

Struttura e porosita determinano la capacita di

0

trattenere l'acqua

SABBIA %




Componenti del potenziale dell’acqua nel suolo

Tsuolo = Tp+ Ts +¥,

Y, quasi sempre trascurabile

WY . (potenziale di matrice)

¥, : componente di ¥, piu
importante

¥, =-2T/r

T=7.28x108 MPam

(tensione superficiale dell’acqua)

r = raggio di curvatura
all'interfaccia aria-acqua

Es:
r=0.5um =Y =-0.3 MPa

r=0.05um - ¥ =-3.0 MPa




(Punto di appassimento permanente)

Permanent Wilting
Point (PWP)

(Capacita di campo)
Field Capacity (FC)

Maximal water
capacity (SWmax)

Gravitational drainage

G'bar -0.33 bar -15 bar
(pF 2.0) (pF 4.2)
-0.3MPa<¥<0 -3.5MPa< ¥ <-1.5 MPa
\ | J
| |

Acqua gravitazionale

Acqua disponibile per le piante
o di percolazione



Curve pressione-volume del suolo

Soil water potential (MPa)
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AWC= SWC — WCpyp

AWC=available water content
SWC = saturated water content
WC,,,,= water content at permanent wilting point
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Fig. 2.2.4. A



Assorbimento di acqua a livello radicale



LU'esperimento di Dittmer (1937)

Piantina di segale fatta crescere in una scatola
di 30x30x56 cm

Lunghezza totale apparato radicale: 623 km
Area totale dell’apparato radicale: 639 m?

4 funzioni:

* Ancoraggio al substrato

* Sito di accumulo di sostanze di riserva

* Sito di biosintesi di molecole importanti (es: ormoni)
* Assorbimento e trasporto di acqua
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FIGURE 4.4 Pathways for water uptake by the root. Through the cortex, water may
travel via the apoplast pathway, the transmembrane pathway, and the symplast
pathway. In the symplast pathway, water flows between cells through the plasmod-
esmata without crossing the plasma membrane. In the transmembrane pathway,
water moves across the plasma membranes, with a short visit to the cell wall space.
At the endodermis, the apoplast pathway is blocked by the Casparian strip.

Apoplast pathway _ (



