
 

SPAZIO DEGLI STATI FISICI

COHOMOLOGY

Aphys IIII of QBRST

Vediamo ora in un esempio semplice che qta condizione
riproduce esattamente glistati fisiciche ci aspettiamo

Persemplicità consideriamo una teoriaABELIANA ighostsono DISACCOPPIATI

ma la procedura di BRST è ancora valida specialmente

nell'identificare gli statifisici
Prendiamo GCA 2µA

Integriamo su B le trasformazioni diBRSTdiventano

dar Ic di 27 da o

Espandiamo i campi in operatoridi costruzione edistruzione

A x È III a p e
P art p è P

x 7 de e atiple ipt

è x ftp f bip e P btiple in



QB a p p dlp QB antip pudtp

QB b p papers QBbtp pirata
QB DIP3 0 Qr d'ip 0

Consideriamo gli stati 14 tic Q 47 0

gli stati le 4 era 14 nonsono Fisici se epp O

gto ammettesolo a P È

glistati 147 b f 147 soddisfano Qal47 Eat
le xp 4 len 47 320,147 le 47 PELI
solita condizione di gauge invariante applicataVIII
ai vettori di polarizzazione

Abbiamo anche Qabtp 4 ftp.lp 4 0

stati bt147 Non sonofisici

ten con Emp o d f 147 9 44114
d p è Q esatto E 0

Aphys non contiene ghost

Gulp ato pi 2,8 p p 110010 1120

11 CospdiFockNON è uno
SPAZIO DI HILBERT



ao è distr e poi contr In consistente con Lorentz inv

la vera domanda è Hphy è nero SPDI HILBERT

2

La risposta è sì
S matrix è unitaria

Bastadimostrarlo per una scelta di G A Siccome esistono

GAUGE UNITARIE in cui la risposta è manifesta allora
sarà vero anche per le altre scelte di gauge fixing

A
Ethan

intre

Osservazione

Il metodo di FP genera una Lagrangiana che è QUADRATICA
neicampi e e è Ando si rinormalizza la teoria potrebbe
servire di generare dei controtermini cubici o quantici
Ato non avviene perGCA 2mA come vedremo Tuttavia
ci sono altre scelte di GLA che richiedono termini
cubici e quantici in ca è per riassorbire gli infiniti
in e jai

BRST danno un metodo piùgenerico per generare una
classe di Lagrangiana equivalenti cioèchediano la stessa
matrice 5 tra gli stati fisicip

I



Prendere L il più generico funzionaledei campi Atmatèceb ti
sia invariante sotto trasf Brst e sotto tutte le simmetrie globali
della teoria di partenza

Si può dimostrare che una tale L è data da

Id ciò B Lo DI QB Ita
funzionale arbitrare di ghostne1

T
QI non è necessariamente
quadratico in C e

Gli stati fisici sono dati dalla coomologia di QB

siccome esiste una gauge per es Glatman in cui
i ghost disaccoppiare allora i ghost non sono
fisici in ogni gauge scelta di Y

In altagang Lyn e n'Aff c e La finna
Pan 5 0 MaA viene localizzato a essere Zen Ape scompare

da Lyn e Detticittà fattorina fuoridalPil

Si puòanchevederechefuopportuno 5 in gtagange haDÉO DIN
equali i ghostnon interagiscono InoltreL'yK'kaMfo nopolisupolare longitod



Extra WARD TAKAHASHI IDENTITIES for BRST transformations

S Sdi I è inv sotto BRST

impone delle RELAZIONI sui CORRELATORI

Consideriamo un operatore 0 non necessaria gange inv

07 DADCDEOBOCAICIEBJ

ISTAICICIBJIIEI.IT.ie
gaaioianocaciepigeistaiciciB

cambio di 1

mia

c c

DADCDEDB O pasto e
AlcidB

I
07 darsi0

LORO 0 Q 07 0

Ora consideriamo le funi di Green

GCxix.in fDADCDEDDOCXIII
QiCxile
BRST invarianti

Facendo stesio procedimento di sopra



QBO IIA 0

correlatore di un operatore BRIT esatto con qualsiasi

op RIST im è nullo

Usandootto risultato si dimostra che i comelatori di
operatori Best Invarianti sono indipendenti della scelta
del gange fixing GIA gto in particolare è vero

µ la fut di parlarne 217

iricordiamocide La Lai Qui E GIA E EB
Se prendiamo due dire fune GIA e GCA
M

S S d Q LEG Al EGICA
QB V12

Ibiki S cistiDi feisitiaka.IQ
IBRIT im
ciance 1 io Ritti Un t.vn Qokd

fai IIDi i c'An RuttiDi
Funi

Ibiki a

gli elementidella matrice S che si derivano utilizzando

tali conciatori sono anch'essi indipendenti dallesceltedi Gal



Ate relativi sono formali ci potrebbero esme delladirigente
PI va regolarizzato

Se uno sceglie un Regulator cherompe l'in fu BRIT
questi risultati che abbiano derivato potrebbero non esere

più validi

Ci sono 3 ponibilità
1 Esiste un Regal ARST inv e lo usiamo
i risultati trovati sopra sono validi per le trova
regolarizzata e anche a la teoria rinomualitata

2 Esiste un Regul BRIT inv ma non lousiamo
nei conti proprietà touch sopra non ponno
esime applicate ma i risultati sono ancora validi
anchese nascosti

3 Non esiste un Regal BRIT inv BRITSym è

ANOMALA


