











































































































CHIRAL SYMMETRY BREAKING
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mi m mt si Maca quark a b t disaccoppiano tetta
finché teoria è weak coup

Le masse m mam'Colace sono trascurabili alla scalata

In RG flow quel arriviamo a Macs abbiamo NE
e la simmetria di flavor è

sud x Suar simm approx perché letiisse
rompono di poco la simmetria

La rottura spontanea di una SIMM APPROSSIMATA

porta a delle particelle scolari molto leggere
dette pseudo Goldstone Bosons

In QCD abbiamo TI4L cot andaa

Il vuoto non è invariante sotto sub sulle
ma solo sotto il sottogruppo diagonale

SUBI C SU 3 X SU 3 r

ci aspettiamo 2dimSuina dimSung Nel
pseudo goldstone bosons

Quale Ne 3 uno ha 8 scolari quasi massless
























observed hunchedof MESONS in Nature
Simple model of mesons views them as BOUNDSTATES

of 9 9 Since quarks havespin 12 MESONS

have intyer spin BOSONS

SPIN 0 all pseudo scolors parity 1
masks Mp 938Mer

MESON quarkcontent m Mev lifetime sec

PION E

I
Why do these mesons arise Whydoes this particular patternofmasses

emerge
explanation from SSB of chiral symmetry

In fact these mesons con be rearranged in a 3 3 matrin
754º it kt

IT _ET 4º Ko

E E ERO

By embedding 011 isospin U 1 strangness into SU 3 v1

these are identified with it x above



Higgs phase
Consideriamo ora l'aggiunta di SCALARI
Essi possono condensare e indurre SSB

β F e 7N

per Ns 22Ne strong coup in IR

theory is expectedto confine and no masslessexcitations

se 207 MacD condensation when the theory
is weakly coupled

se d D e miso scalari vengono integrati via

c'è transizione di fase quel cambio parametri
da SS a SSB

Se sì dev'esserci un order parameter che ha
un diverso comportam nelle due fasi



CONFINAMENTO

Prendiamo QCD
Di solito diciamo che non riusciamo a vedere quark
liberi a causa del confinamento i quark sono

legati dentro il nucleo e non possono scappare
Ma qto statement NON è corretto se mando particella

sufficientem energetica sul nucleo posso eccitare

uno dei costituenti a sufficienza da andare lontano

dal nucleo alta en pot e produrre una coppia

99 è se ne va col quark eccitato e 9
rimane confinato nel nucleo

Da _GET
NUCLEO

NUCLEO
MESONE

Ato processo viene detto di SCREENING delpotforte

Il CONFINAMENTO propriamente detto avverrebbe se

i quark avessero una massa grande rispetto MacD

allora a scale dove interazione è forte Craco
non ci sarebbe en suff per produrre coppia 99



Com'è il potenziale nel confinamento
Si crede che sia

r or

don r è la distanza tra 9 e g corrispondente

le linee di flusso dovrebbero essere

gee g
analogam a linee di campo in SUPERCONDUTTORE

Messo insieme al comportan a week Coop a cortedist

Giif

e

FETI


