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TLII.am ImpiiTef hmf 1R siperigenalizzareper f X Y an e

IMI eR fin Sia
suritase l'immaginedi f coincideconil codominio Im f f Lamp IR
IFI sesiainiettivachesuriettiva
Siafidomf IN una funzioneiniettiva Chiamiamo funi invershif cheindichiamo

con f la funzionedi dominiohnfe immagine dam f f Inf 112 e f Inf damf
che inTEInf hapervalorequell'unicoelemento x e dam f Taleche y fax
ESEMPI NI Nonconfondere lafunzioneinversafila con la

funzionereciproca sonofunzioni DIEfix 2 1

Fissata YEIR risolvendo 2 1 4 rispetto a Troviamo l'unicasoluzione

4 1 2

Quindi f è biettivo e risulta l'Ix II
Date f domf R e g Long IR

definiamo le funenomposte

i se hf Long possiamodefinire gof Lamf IR taleche g f x gfla
i se hugshimf possiamodefinire fog Long 112 Taleche f g x gia



ÉTII gia
Lomf Long IR entrambe le composizionifoge gof sonobendefinite

f g x f gia 2 g 2 2

g f x g fax fin 2 7 4 2

f x log x 1 g x e

dom f 1 00 Imf 112
damg.IR 1mg 0 00

Inf sting quindi gof 1 00 112 è bendefinita
ma definitasolo

90f x g fin e
tu ebgix.is

Invece Ing damf quindi fog non è bendefinita su tuttoil dominiodig
f g x f gia log gia e log e 1 è bendefinitase

e si 0

Se definiamo la restrizione è 0 00 IR g x gex so allora la
composizione

fog 0 00 IR taleche f g log ex 1 è bendefinita

Data f domf R e E domf possiamo definire larestrizionedi fa
come la funzione è E IR taleche fix fin et

I



questo ci permettedipoter invertire anche funzioni noniniettive se indivudiamo
deisottoinsiemideldominioEshfi estizionfèiniettiva

Dalledefinizionidi funzioneinversa e composizionesegueche

f 8 x f f x e domf Imf

f f x f fla Vxedomf Imf

dalpuntodivistagrafico ilfèilsimmtriadelgrafia
Lifri bisariadelprimetequdrate y X

EFIII domf IR Imf 0 00

f non è iniettivaperché xe fixa se a
Individuiamoquindi 2 restrizioni

Ee 000 a 2 0 00 in cui fa E IR e fa E 11 sonoiniettive e

nvertibili Cerchiamo leinverse

y se 4 0 allora x P se420 non esistono soluzioni

se etc M fi IN A

se so eEi F fi F

Fk xp y X
14 4

1

È e
i

Leieri i x



ESERCIZI

Studiamol'invertibilitàdi fix Ha
Spezzando il valoreassolutoabbiamo

fix
É se o

se so

8 damf.IR
fila se 40

Perstudiare l'invertibilità vediamo se e perqualivaloririusciamoa risolvere in
l equazione

Y È fissato yell

se o y 1 y Y Y

y 1 y se 4 1

molte o 0

1 mmm 4 orme

impossibi

Dunque l'inversioneche porta a scrivere

hasenso se Ye 0 1

fi 0 e 112 è taleche fila face



1 se so 4 11 Y y y se4 1

Lacondizione so implica 0

oppure oppure

impossibile

fi 1 0 IR tale che fi x fa x

f è invertibile e l'inverso è
se 04 1

1 1 1 IR talehe fila se 1 40

Graficamentepossiamo disegnare f e f perchériconosciamochesonopezzidiiperboli

1 g i
4

N B
Qualitativamentesimilea
Tomx e aratonx
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FiIIIIInno
una circonferenzadi raggio 1 centratanell'origine 0 0.0

14Sia B 1 0 PartendodaB consideriamo P
un angolo α positivopercorrendo insenso

il
senoantiorario lacirconferenza l'angoloèinvece

negativose lapercorriamo insenso orario e

individuiamo il punto P Tracciamo ilsegmento
co Io B

T e il segmentoPT partendo da P e tracianto

laverticale fino a intersecare l'asse
Individuatoancheil segmento OT consideriamo il
triangolo rettangolo ODP conipotenusadi lunghezza 1
Definiamo cosa l'ascissa coordinata x diA e sena l'ordinata coordinato4 di P

Daquestadefinizionesegue che
i α 0 sen0 0 coso 1

α 1 È 9 si

III α IT sent 0 COSI 1 riducea un segmento

Iv α 21T sen IT 1 cos IT 0

α 21T sen21T 0 SS21T 1

Sempre dalladefinizione segue laperiodicitàconperiodo 21T

sen α 21TK sono Ke7 non importaquantigiridella

cos a 21TK cosa KEZ circonferenza facciamo



Seprendiamo l'angolo α negativo vediamo che 4
sen

cos a casa sem a send cosa asta

senta senα

Se α E KIT con Me7 allora cosα o e possiamodefinire

tana

Sipuòverificarechelatangenteè periodicadiperiodo IT Tan α KIT Torna KEZ

boltredalladefinizione segueche

Toni a Toma

Peraltrivalorinotevoli di seno coseno tangente definizionidisecante cosecante

stangente formuleutili diaddizione sottrazioneecc consultare il file
FORMULE VARIE ANALISI MATEMATICA 1



IIF af.imImetriche possiamo pensare aseno usano tagentecomefunzioni

dm.IR
sin IR IR

hm 1 1
Senx

Periodo 21T
Dispari sent sent

dm.IR
cos R IR hm 1 1

cos Periodo 21T
Pari cosf cos

dam IR KIT K 7
Tom IR IR hm IR

Tomx Periodo I

Dispari Tom Tom

asintotiverticali

E KIT KEZ

IInatache seno e cosenosonoeffettivamente lastessa funzione traslata Infattisi
ha tralevarieformule

cosa sem E



nometriche nonsonoiniettivequindinoninvertibili
Possiamo comevisto renderleiniettivese ne consideriamo opportunerestrizioni Lasceltanon
è unica ma quellestandardsono

restringere il seno a E E

f E E 111
f èiniettivadunque fissata ye 1,1 E È

sen
chesoddisfa 4 senx
Definiamoquest'unica come areseny

4 senx arseny

ovvero arsenx seni

Abbiamo dunque l'inverso f 1,1 È È
arcsen

che soddisfa f f x f o f x X ovvero senaresenx arisensent

Tracciamo il graficoribaltandoquello delsenorispetto la retta y X
14

1
È 4 X

sen

arcsenx



restringere il coseno a 0,1T

f 0,1T 1,1
cosa

8 1 1 0,1T
arccos

y X

arcus

f

i

restringere latangente a E

f E E IR

Tony
8 B E E

y X
arcton

Titan

Pervalori
notevoli

ealtreproprietà dellefunzionitrigonometricheinverseconsultare il file
FORMULE VARIE ANALISI MATEMATICA 1


