# En@rc:&z;\ dC on Qﬂsl@ e Yllake A» /PS%\’\T(\\%:

oZm P&%en%@ SIMBVEOAES E ed B m ol
resgans dd W&O Oocvr\\psFT& Ca \(\)y@g@n%c})
AL Ve QQ\'T& C)‘le({ﬁrc;\ Qb Qr&r%@ Copn
Q\QN\S\\C&\ Uewn +

e \resio aeeeg o DRy L Campy B & B oliepns,

2

ATt
Mo=A ¢ T -4 B
e ugi b
meclt Qo damsde ot QN\Q)\%\& 2 Slornl por Slemle

2
Uern = Ue tUen =4 eE+AR" L on, -cF"
/ L 2/1
Ly per 0n eonds. em
\/ . y Z- Z - w2
Owers peela Aol QJYLQJ\%\& o pome. B- E/Zyz = /\Lﬁt
¢ ossounla o € 0 le o B

\ .Y —
— S0 Coen sedem e oﬁg,\w&nto
Con orine @ U :fQ\"M
divvedione o,

’”UlL G(YB& X o Lo
(D\- 0(‘03&210(’& dQ]CUMTG:\ o, T .

Nee TQ“Y\VBQ AT -
POBSGL allYo. V&S oS o) o
e = = 24 € QMQ“)"%\Q\

= - i A ~2
c\Uzu?\ﬂCfaSOScht =€t chmo(elﬁclt
5 ia&&él alleRa

P

de =Volume Priseo.



[4____.__. 'U—'cxt ?{ ( Vellore ‘%ﬁnﬁr\ojy

/) T dean .

YV | - e o AT

5, -
Al =S o ;SUPQPJL\(&Q Lal




02& ‘PFOYQO%Q C%\-L olvonv ey s &2 un Q\t Q\ Q‘u(ﬂ GlL ;

2 7 A
APe AV e FroosedTi - €E G d T
AT

CQ(Y\\ILQ\’UL CAU V\Q\)IL dQ‘[’\\\L\Q kQ \(QK()\‘Q E‘;
E

. i N N\ A -n \/Q%\~Q dl
SAECR-ARG.AE G, eE PAView
= - oYalin
/"k /\L /‘k U Uev n / %/
o A \}Q"SQ edk\e%qu
.}‘*Ef C’)\(Y\(KQ\QN\U oom O

{\ \1
6 ik 000
Cosl do. Fzcroere Co- P@n&‘ﬁt 5(me e o

alGranverSel olg Comme. 10 j&lﬁqg G!L ﬁ M@VQ\‘S'_) Q\g

o\?: i\; - uﬂ cl/ﬂ = 5dY4.
Ad. jQIS/sQ /\/ (oSon orfoserdi & U7 - dS e

J

121-%-P - e B Q«K@ necdols ol
A< St Y > toppresenla.
e\ Arareys. Rim
cho alrovera g
I sermane | claTo @ %m\blg \dote ol € onds o Sop. L
W mele orde enn | o v Pay OML& Qlla OYp 40
s0cdore © {Biso fdie Ao L O d

oL Om &0 da @ tnoome [N\QNSD\

pel oonde. T (&U) €SS W
Jdt di L



£ =T (ea ~—U>t>

\'/ , . .
S=eb v - 5UEomm"‘(\<w\-ch\

1€ Vo fov \\N\D@\'mksu ore inlevvalls oy

U s {omps T Yole

. |

I 2 w5 I |

1=<S2=¢0<E>-¢u % j E}m‘(\/@awt\ Q=
N 2 AN omelp,

= %&KEO <= Ploma.

// a
| A syt
=) % 7 = st
EU VE’J B - ~~-\\'\ B
] \ \ ' I=<37= ;‘.ﬁgtj
\ | 2
\"\‘ ,,'
% /
' 7
T t
4t : |
&% L bt 2
Y
YA



Oinde. eolliomdandche. SI‘QH‘Q&Q

- (n %@f\&n_q__ VOO ‘é;o’r%ﬁn—(é_ A MAQ, AN QN,\@Q
orrele. AR ]Y ((3*0()&8&\@ o (udle € Q\ugg{gm

CQmS\'g:\Qh&\mo VNG So\’%ém\{ﬂ pu KKT@\'\W\Q
eRo o amnele emALr\ Woda 1SolRoeMcs :

onNNacat (;Q\.Q

EC 0 EOmm(wny” 00
Daw che LSSTROPIC A
> Cou Y P\'SP‘S%Q%LGKQ Q\ TG—
O sso. (n TUTB. Qg {}\:UT' )
AU ony ey
- Loem prezzs ) o 5 0

At(gqmokera do el
Jiomnta. dello SO\’SQ{Y\TQJ v

S f\'om—(ﬁg d ornde. como Sj'@r& sulle Q‘m e ]Lagg
Kr-wl =l | @ ke oFenlolvo (N Un PQH/QJQ T=2T /00
Q,CL, Qh%(‘n?:& ;\

o polemza. medha, o alliove
P W dY%iEQU\iW SoperJitae

<

‘SjG}LCm OO(YEQ/Y\THCO\ a@) Q"‘”~ \,LS(;(C&Z

<Py- ’.[ Y = g:ceoEj(r) LT v = Cosl =(m w?[é)

TRTTIR A / V&m%(mnc,\e alla.
.x-..__,f W\ & \ i
oM Ao &\/ /\ / < PJQM%Q) MNOSS W
E 0(\') oL — Slalta. sot xrmle

\/



A\{mm Q[UCOCJ( .

E.(\/Jt) = E_o m(%«wwt )
g

Bt < Es nam (K-t )
'lf\/

N
Q Q LMLQMS‘L\,&\ e I“ i (JIE, E QIU(Y\U’UMS(_L LO(Y\LQ k’)‘o
b2 ~ Qollo. dislemn. clallo_
CD*@MLO\_



¢ Pressiong. <k Kadwoziang

Lo oorde @m , oTre. o Q\’l@dh‘ﬁ@ ﬁug&bﬂ.&\fo
O‘mm& A wndo /PQ\/ Iralenes (n QYL(}!QQ%&
ComSiadlem stnee  Une. SUPQV](‘LQ& 71 ole
llveBons Propeop e 30 Ow of d@ﬁ/g
bule. Po. coyice. S - v /s - Lo JLQV.ZN per
VS Baperficie eseralalal eon Comy ¢

S

\, =6(E . G@X@B

&—> Vet o Cornmcala lle
drche dolo. forze eBlliice

7

MI—H ),

<\
.
'Y

IV
N
X W
1

N ) - ‘ ’
'*2. Urule &K SU()Q\-’quQ @LSSCT\&Q @‘LLL'QQ&L e& (KOKQH%Q)' \me&m\

A E TG E B 6 (T kD )G, =susb>-1

Z 21 W ) \
K Procalo wsto gam Soto © Co(‘(‘f“(’a
\ 2 vllon Uopaly AT o
A qsels assoroimunDs Mﬂ%mm
non (b\fh"ﬁ{:oméabl’\, {[ﬁ’% P,
\MOCCOA ;Sﬁ e Jullea i\ @vﬂspwda Q@mﬁniﬂé
porcte E/SL e quandl o ol erRvoye. Trosporla

Jorao. PR oo, /T <ol om

\
J\ecd L)



- (YNQC,Q., ee\ j’O\’ém\ \MSNLC& oo 'D"LESLHQ 06)
Hre effello \mocomuio , Por Von ossorbemdo
Qm\r%\olj (N qmmTo AV Op . Awemo;

4522 < (ng;é >>: 6‘({\56\\.5;3&" - %<U_€E>ax :IA

— WU,
[ Z W c
\/ Com(‘otQ\Q
' all o5 it
CDVKSPO(Y\Q,Q @,& e PWW
'P%-Qis_‘s\i o -
ol tod = I_ P*ESSL‘OHJQ.
(’L» AC < RQQ (210N
S . - . |
\ A};’;W&Ql m& e C

. s \ ,‘ ®
olo- SupRice Clompulss A s At ) Quamely

@ Gale ™ ¢ Tef\mq\o L Per wanl) all S”U_(JQY]L(CLQ
C omndo. code Co. d(tmmﬁT&_ diwdo I, o
= (n ?%\'&rq Ce v FQT]L{_;:;L Non Sono COVY\PQLTQ\MQ\\TQ

&Ssgr\geﬂij We. ponle <ol ORI [z\ Yeno @S&orfaﬁ
0 (;mTe_ H%LQ&S@\. < 'ollro foso Cume U Ra |
Y Unow Buperficie COMPE: Lot imonTe HfeaTs e

Q\Omgo\ MmademTe L sy ﬁ | dO()o . ‘hf&SSLdL:
St P:)P@ﬁfc\ &Jr\ao f&%{j V=N O[-Ola\f\(\ O@&“mbxex VQ.\;SQ
(ACV:%L—&\L & Zﬂﬂ ) e G\\‘mp&@@ 'mQ\doWL& .HS@(I:;

RUfL

A\ Coso \pwcedwm : ?m\ =21
-



m D\Q\\O\VO(Y\JC)Q U[‘ *3%\_)@
Potenza solare o, iieeione, & jP " MQA@‘Q Ur U o, b=,
Il sole & una sorgente molto intensa di onde elettromagnetiche non polarizzate. Sulla superficie terrestre
I'intensita della radiazione solare vale circa | = 1.4 - 10° W/m?. Dato il grande valore della distanza
sole-terra (r = 1.5 - 10 m) possiamo considerare paralleli i fasci luminosi e quindi localmente piane le
onde incidenti. Le ampiezze dei campi elettrico e magnetico E e B sulla superficie terrestre risultano:

2 3 : > ( Z
- 3L =1n:1(1{}¥"-\— . [.'“—i=:i,4:$-1n"’ T 1= /{ E,,

R 1 s
La pressione della radiazione solare su un oggetto, ifrbasea(i0:34)€(10135), vale
I . . 217 ) )
Pa=—=467-10""Pa . P ;=-—=034-10"Pa,

rispettivamente per un corpo assorbente e per un corpo riflettente. Si tratta di valori inferiori di circa 11
ordini di grandezza rispetto alla pressione atmosferica, patm = 10° Pa.

Se immaginiamo che l'intensita misurata sulla superficie terrestre sia distribuita uniformemente su una
superficie sferica di raggio r = 1.5 - 10! m, abbiamo una stima della potenza della sorgente solare, detta
anche luminosita del sole:

Prje = T4mr* = 3,96 10°°W

Sorgente dell'energia solare sono i processi di fusione nucleare che avvengono all'interno del sole. Si
ritiene che il processo principale sia la fusione di quattro nuclei di idrogeno in un nucleo di elio attraverso
una catena di reazioni successive. La differenza di massa tra stato iniziale e stato finale

Am=4my - my = 4-1.6726- 10777 - 6.6420- 1077 = 0.0484 - 10T kg

e a questa corrisponde I'energia liberata

= Ame¢? = 4.356 - 10712 J = 27.3 MeV \
La temperatura all'interno del sole, costituito principalmente da idrogeno, & di circa 1.5 - 107 K; I'energia
del moto di agitazione termica dei nuclei di idrogeno é tale da permettere a questi di superare la
repulsione elettrica e di avvicinarsi talmente tra loro da risentire della forza nucleare attrattiva, causa della
fusione nucleare.

- O -

Ao/ = 4 60240 3

L'energia liberata dalla fusione compare sotto forma di energia cinetica delle particelle che vengono
emesse durante le reazioni (tra cui neutrini) e di energia elettromagnetica; essa & in massima parte
riassorbita dal mezzo circostante. L'insieme di tutti i processi consente una situazione di equilibrio
dinamico, con un flusso di energia dall'interno verso la superficie del sole, che si trova a circa 6 - 10° K,
temperatura troppo bassa perché avvengano processi di fusione. La radiazione che noi riceviamo e
emessa dagli atomi degli strati superficiali del sole, eccitati tramite urti termici. ¥ - g Yed\ daro
. e . . CorpPo \\Qh
Una stima del numero di fusioni al secondo necessarie per generare la potenza emessa & Foc\. r
& 3.96. 10

“anle

n, = = - = 0.1 - 10% fusioni/'s
AU 43610712

e in un secondo viene consumata una massa di idrogeno pari a
= dm n = 6110 ko’
My = 4mgn =61 104 kg/s

ovvero in un anno 1.9 - 10% kg (~1/10 di Plutone). La massa del sole & 2 - 10*° kg; per consumarne meta,
cioe per consumarne 1 - 10* kg, occorrono = 5 - 10'° anni
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