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Integrali di forme differenziali

1. Sia ω la 1-forma differenziale in R2 definita da

ω(x, y) = 3x2y dx+ x3dy .

Calcolare
∫
σ
ω, dove σ : [0, 1]→ R2 è la curva definita da

σ(t) = (−t2, t) .

2. Sia ω la 1-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = (2x+ 4y + 5z) dx+ (4x+ 4y + 6z) dy + (5x+ 6y + 6z) dz .

Calcolare
∫
γ
ω, dove γ : [0, 1]→ R3 è la curva data da

γ(t) = (t2,−3t, t2) .

3. Sia ω la 1-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = (2x(y + z) + 3x2 + y2 + z2) dx+

+(2y(x+ z) + x2 + 3y2 + z2) dy +

+(2z(x+ y) + x2 + y2 + 3z2) dz .

Calcolare
∫
γ
ω, dove γ : [0, 1]→ R3 è la curva data da

γ(t) = (t, t2,−t) .

4. Sia ω la 1-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = (3x2y + z3) dx+ (3y2z + x3) dy + (3z2x+ y3) dz .

Calcolare
∫
γ
ω, dove γ : [0, 1]→ R3 è la curva data da

γ(t) = (t,−t2, 2t2) .

5. Sia ω la 1-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = sin(xyz)
(
yz dx+ xz dy + xy dz

)
.

Calcolare
∫
γ
ω, dove γ : [0, 1]→ R3 è la curva definita da

γ(t) = (2t, πt, t2) .



6. Sia ω la 1-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = y2z(3x2 + z2) dx+ 2xyz(x2 + z2) dy + xy2(x2 + 3z2) dz .

Calcolare
∫
γ
ω, dove γ : [0, 1]→ R3 è la curva data da

γ(t) = (t, t2,−t) .

7. Sia ω la 1-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = 3x2y dx− 6xy2 dy + 6xyz dz .

Calcolare
∫
γ
ω, dove γ : [0, 1]→ R3 è la curva data da

γ(t) = (t,−t2, 2t2) .

8. Sia ω la 2-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = x dy ∧ dz − 2y dz ∧ dx+ z dx ∧ dy .

Calcolare
∫
σ
ω, dove σ : [0, 1]× [0, 1]→ R3 è la supreficie definita da

σ(u, v) = (u, u+ v, v) .

9. Sia ω la 2-forma differenziale in R3 definita da

ω(x, y, z) = xy dy ∧ dz + xz dz ∧ dx− yz dx ∧ dy .

Calcolare
∫
σ
ω, dove σ : [0, 1]× [0, 1]→ R3 è la supreficie definita da

σ(u, v) = (u+ v, u+ v, u− v) .

10. Sia ω la 2-forma differenziale in R3 definita da

ω(x1, x2, x3) = x2x3 dx2 ∧ dx3 + x3x1 dx3 ∧ dx1 + x1x2 dx1 ∧ dx2 .

Calcolare
∫
σ
ω, dove σ : [−2, 2]× [1, 3]→ R3 è la superficie definita da

σ(u, v) = (u2, u+ v, v2) .

11. Sia ω la 2-forma differenziale in R3 definita da

ω(x1, x2, x3) = 2x1x2x3 dx2 ∧ dx3 − (x1 + x3)x
2
2 dx3 ∧ dx1 + 2x1x2x3 dx1 ∧ dx2 .

Calcolare
∫
σ
ω, dove σ : [1, 2]× [−1, 0]→ R3 è la superficie definita da

σ(u, v) = (v, uv, u) .


