Esercizio 15: Calcolare quale concentrazione molare debba avere una soluzione di
cloruro di ammonio perché il suo pH sia pari a 4.53. Per 'ammoniaca: K, = 1.79-10.

NH,Clsy — NHyu0) + Cligg NHj 4q) + H20(y = NHs(qq) + H30(

[1| NH} (o) + H20) = NHzaq) + H30},

| Cs - [H30+]W
C -X +X +X
E C-x X =X
—-14
K,=%e_-_19 ___559.10"1

Kp  1.79-1075

__ [NH3]-[H307]
ILEH

[H;07] = 107PH =295-107° = x

Kq

pH = 4.53

x*  (295-107°)*

K, = = -
@7 C—x Cs—295-1075

5.59 10710

C, = 0.642 M



Esercizio 16: Il pH di una soluzione 0.300 M del sale BHCI, derivato dalla base
debole B, € 4.875. Calcolare la costante di dissociazione della base debole B.

BHCl sy — BH{, .y + Cly, Mpyc, = 0.300 M = [BH*];

— +
m BH{,q) + H20 1y = B(aq) + H30(5q

0.300 - [H;07],,
C -X +X +X
E 0.300 x=1.33-10° 1.33-10>
pH = 4.875 [H;0%] =107*87°> = 1.33- 107> M = x = [B],,

[BH*],q= 0.300 — x = 0.300 M

[B] - [H30*]  (1.33-107°)?

K, = = =5.93-10"1
a [BH*] 0.300

K, 1014

— — -5
K, 5.93-10-10 1.69-10

Kb=




Esercizio 17: Calcolare quanti mL di acido cloridrico 1.00 M é necessario aggiungere ad
una soluzione di acetato di sodio 0.233 M, preparata in modo che il volume finale sia
pari a 500 mL, per ottenere una soluzione tampone a pH 5.00. Per l'acido acetico, K, =

1.76-:10~.
CHgCOONa(S) — CHSCOO(_aq) + Naz_aq) MCH3COONCl == 0233 M = [CchOO_]l

CH3C00(,, —> CH3COOH (gq) + Hy00) + Cligey Mycr: = 1.00 M
reagente limitante Vior = 500 mL = 0.500 L
Soluzione tampone: CH;COOH e CH;COO" contemporaneamente presenti in soluzione

[ | CH3CO00H g + Hy0) = CH3C000,,) + H30{,,

pH = 5.00
10~PH [H;0%] = 107P#
E G G =1.0-10"° =1.0-10"°M
[CH;C007] - [H30] C,-1.0-107° ,
— =1.76-107° = = |==176
¢ [CH;COOH] C, C,

CH,COOH e ottenuto dalla reazione con HCl = [CH3COOH];= My, = C,
[CH3CO00™ |oq= Cp, = [CH3COO‘]i—-:f;:j:—Hconsumato nella reazione con HCI)
C, = 0.233 - C, C, = 8.44-1072 M C, =0.149 M

_ 500 mL-8.44-10"%2 M
Mycr s = 844-1072M  ViMycy; = ViMye Vi = >—— — =4.22mlL




Esercizio 18: L'aspirina & un acido debole con pK, di 3.4. Calcolare il rapporto tra la
concentrazione della base coniugata e quella dell’acido (a) nel sangue, il cui pH e pari
a 7.4, e (b) nello stomaco il cui pH é pari a 1.4.

HAsp = aspirina (forma acida) Asp™ = base coniugata dell’aspirina (forma basica)

m HASp(aq) + Hza(l) = ASp(_aq) + H30+ a) pH = 7.4
E C, C, 4.0-10°8 [H30%]eq=10"7*=4.0-10"°M

__ [Asp~]-[H30%]

pK, = 3.4 K, = <

=10"PXa=40-10"*=-2.40-10"8
[HAsp] Cq

Cp _ 10.10% = [HAsp] Nel sangue, a pH alto, la concentrazione della forma basica
Cq ' [Asp~] & maggiore rispetto alla concentrazione della forma acida.

11 b) pH = 1.4
E C, C, 4.0-1072 [H30+]eq: 107'* =4.0-107° M
[Asp~]- [H307] Gy
K, = =—-40-1072=4.0-10""*
“ [HAsp] C,
@ —10-10"2 = [HAsp] Nello stomaco, a pH basso, la concentrazione della forma
Ca [Asp™]  acida e maggiore rispetto alla concentrazione della

forma basica.



Esercizio 19: Calcolare il pH delle sequenti soluzioni: (a) soluzione di HCOOH 0.50 M
(K,=2.1-10%);

[HCOO7] - [H30*]

o — + =
m HCOOH qq) + H20() = HCOO (4q) + H30 (o) R [HCOOH]
| 0.50M - [H307] X
T 21107t =
c N " i 0.50
w— ; N x=0.010 M = [H;0*]
=0. 8 pH = 1.99

(b) soluzione preparata miscelando 1.0 L di soluzione (a) con 0.10 moli di NaOH (si
trascuri la variazione di volume).

HCOOH gy + NaOHuq) — HCOO ) + Najyq, + Hy0) Veotuzione = 1.0 L

[HCOOH];=0.50 M Nycoon,i =V + M = 0.50 mol Nyaoy = 0.10 mol
NHcooH residue = 0-40 mol Nycoo-,formate = 0.10 mol  SOLUZIONE TAMPONE
m HCOOH 4q) + H,0(p) = HCOO(_aq) + H;0} [HCOOH] = 0.40 mol /L
HCOOH
¢ x X X [H507] = K %HCOO_} N
E ~0.40 =0.10 [H30%]eq =21-103222-84.10"*Mm
0.10

pH = 3.08



Esercizio 20: Calcolare la massa di nitrato di ammonio che bisogna aggiungere a 250
mL di soluzione di ammoniaca 0.90 M per ottenere una soluzione tampone a pH =
9.10 (K,(NH,) = 1.8:107).

NHs(aq) + H20y 2 NH goy + OHGgoy [NH;] = 0.90 M
1] | NHsaq) + H200) = NHitag) +OHiy ITEERD

| pOH = 14 — pH = 4.90
[OH"] =10"P°H =13.10"° M

C
E =0.90M [NHf] 1.3-10°M
[NHF]- [OH™]
K. = =1.8- 10_5
’ [NH;]
L, 1.8-107>-0.90
INH; ] = =12M

1.3-107>
V =250mL =0.250L

nyy+ = [NHf]-V =1.2M -0.250 L = 0.31 mol
NH; 4
NH,NO; MM = 80.06 g/mol Myu,No, =N MM =25g



Esercizio 21: Calcolare il pH di una soluzione tampone contenente HF 1.0 M + NaF
0.80 M (a) prima e (b) dopo I'aggiunta a 1.0 L di soluzione tampone di 0.020 mol di
acido clorico (K,(HF) = 3.5-10) (si trascuri la variazione di volume).

a) NaFi) — Najyp + Fag [F~] = Mygr = 090 M [HF] = 1.0 M
- n SOLUZIONE TAMPONE
11| HF g + H200 = Fog + H30 . |
| =[F][H30]=3510_4
* [HF] '
¢ [HF]
[H;07] =3.5-107% . — =
E  1.0M 0.80M  [H;07] [F~]
=35.-107% .-~ =44.10"*
0.80
pH = —log[H;0"] = 3.35
b) HClO; + F~ — HF + ClO; Nyclo, = 0.020 mol V=10L
ng-; = [F~]-V = 0.80 mol nyr; = 1.0 mol
nF—,f = nF—,i — nHCl03 = (0.78 mOI nHF,f = nHF’l' + nHClO3 = 1.02 mOl

—~ - +
m HF qq) + H0) = Faq + H30(,

E 1.02M 0.78M  [H,0*] PH=—log[H;0"]=3.34



