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041R - ANALISI DELLE STRUTTURE



Dimensionamento di unioni meccaniche

2Analisi delle Strutture  - AA 2024-25  - Prof. C. Bedon

✓ Le normative di progetto per le costruzioni forniscono una serie accurata di formule e verifiche che le unioni 
bullonate devono poter garantire, in termini di resistenza

✓ Questi requisiti di prestazione vengono suddivisi in base alla “tipologia” di unione bullonata

✓ Si individuano unioni bullonate che -
a seconda della sollecitazione cui sono sottoposte
nella struttura - vengono chiamate unioni
bullonate “a trazione” oppure “a taglio”

✓ Fin dalla fase iniziale di dimensionamento,
è importante rispettare precisi requisiti geometrici
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Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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TOLLERANZA FORO-GAMBO

d0 foro
d gambo
d0 - d > 0 è la tolleranza

Dado

Bullone

Elementi 
uniti



Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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✓ In generale, si possono realizzare collegamenti bullonati con un corretto funzionamento strutturale, ma anche una 
buona durabilità

✓ L’importante è rispettare determinate regole relative alla configurazione geometrica dei particolari costruttivi
✓ Le normative in uso per la progettazione delle costruzioni forniscono una serie di raccomandazioni geometriche, da 

rispettare sempre:

(1)

(2)

(3)

tmin= minore tra gli spessori collegati



Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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>> serraggio!!



Alcuni dati
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Area resistente effettiva per bulloni strutturali:

Valori di resistenza (tensioni ammissibili) per bulloni / viti:



Dimensionamento di unioni «A TAGLIO»
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MECCANISMI DI COLLASSO DELLE UNIONI A TAGLIO



Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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(a) Verifica a taglio del bullone

1 piano / superficie di taglio (rottura)
per il bullone

(n= 1)

2 piani / superfici di taglio 
(n= 2)

F/2
F

F

F/2
F/2

F/2

Attenzione: è una verifica dei bulloni, 
non degli elementi collegati!
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Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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(b) Verifica a rifollamento della lamieraCompressione Trazione

È buona norma assumere = 2.5 max



Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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(b) Verifica a rifollamento della lamieraCompressione Trazione

Attenzione: è una verifica degli elementi collegati,
non dei bulloni!



Dimensionamento di unioni A TAGLIO
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(c) Verifica a taglio della lamiera

Analisi delle Strutture  - AA 2024-25  - Prof. C. Bedon

(d) Verifica a trazione della sezione netta

Attenzione: è una verifica degli elementi collegati,
non dei bulloni!
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Dimensionamento di unioni A TAGLIO



Analisi delle Strutture  - AA 2024-25  - Prof. C. Bedon 13

Dimensionamento di unioni meccaniche

Attenzione!!!
Ulteriori verifiche di resistenza che possono essere molto importanti nella 
progettazione finale di unioni meccaniche sono:

- Verifica a trazione dei bulloni
- Verifica a punzonamento della piastra (per effetto della pressione dovuta alla testa 

del bullone)
- Verifica combinata taglio-trazione per i bulloni
- Verifica delle squadrette
- Ecc.

>> esercizi svolti…
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