
MATEMATICA E STATISTICA 2024-25

ESERCIZI - FOGLIO 4

(1) Si usi la definizione di derivata per determinare le derivate delle
seguenti funzioni:

f(x) = x2�3x; f(x) = 1+4x�5x2; f(x) =
1

3 + 4x
; f(x) = x+

1

x

f(t) =
t

1 + t
; g(s) =

1

s2
; ↵(z) =

z2 � 3

z2 + 3
; �(x) =

2

x3
.

(2) Si considerino le funzioni f, g, h : R ! R definite nel modo
seguente:

f(x) = sin x, g(z) = z2, h(w) = ew.

Si esprimano tutte le possibili funzioni ottenute come compo-
sizione delle tre funzioni, e se ne calcolino le derivate.

(3) Si consideri la funzione segno cos̀ı definita

sgn : R \ {0} ! R, sgn(x) =

⇢
1 se x > 0

�1 se x < 0.

• Come dovrebbe essere definita la funzione

f(x) = x sgn(x), x 6= 0

in x = 0 per essere continua in tale punto? Sarebbe allora
derivabile in x = 0?

• Come dovrebbe essere definita la funzione

g(x) = x2 sgn(x), x 6= 0

in x = 0 per essere continua in tale punto? Sarebbe allora
derivabile in x = 0?

(4) In quali punti non è derivabile la funzione

h(x) = |x2 + 3x+ 2| ?
Si giustifichi la risposta.

(5) Determinare le equazioni delle rette tangenti ai grafici delle
seguenti funzioni nel punto indicato:

• f(x) = 5 + 4x� x2, nel punto (2, f(2));

• f(x) = x
x2�2 , nel punto (�2, f(�2));

• f(x) = 2
x2+x , nel punto (a, f(a)).

(6) Si dimostri che la derivata di una funzione pari è dispari, e che
la derivata di una funzione dispari è pari.
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① f(x) = X- 3x

↑lSeI

= hm (2xth-3) = 2 - 3

f(x) = x + 7

·
=im(1-)=

-
h

I
= In (th) -3) (Ets)-(z3)

h
. ((z + h)+ 3)(z+ 3)

=Lim
Athz-33(thg-(zt(z+h) 372- 3)

h . ((z + h)" + 3)(z"+ 3)

= him 6(z + h) - 6z

h >0 2 (z + h)+ 3)(zis)ha
è una

funzione definita inh = o eth3)

int



② Considero sol alcune delle composizioni :

· f(g(h(w()) = f(g(e+ )) = f((w() = f(e) = sin(e2)

(sin(e)' = cosle) . (22) = cos1) . 2 . es

= 2
· h(y(f(x))) = h(y(sinx) = h((sinx)) =

esin 2six

1 2 (sinx)

(2(sinx))) = e2(sint)
.

(2(sinx) = e 2 cos X

· g(h(f(x))) = g((sin x)) = y(eSinx) = (esinx))= sinx

③ f(x) =
x - syr(x)=

Se X)s

S
Se X/o

limf(x) = linf(x e

X + ot

Per avre continuità in o bisogne poire
f(0) = o.

Dalla definizione segn
f(x) = 1x) e

in o ner
è deirabile

Se f(x) = xisynx) = C
X. 1 se X) o

X(-))sexo

Perore cutintebisogne poie
fo=regione

e



E ()=moth-f(dim ine

f()=-f()Limin_

=> si
,

la funzion è devirabile in o.

2

X

2

-X

⑤ Supp de F si una Funzione PARI
,

cir

* f( - x) =f(x) x -D

Cons
.

La funzione derivata prima :
F'(

Per abbiamo (f(-x)' = f'(x)
(

= (f(ci .

x))
= (d .

f'( - x) = f'(x)

=d f'è DISPAR

f(- x) = - f(x)
Analogamente, se f è DISPARI :

(f(- x) = (- f(x)))
I

= (1) . f(- x) = - f(x) = f(x) =f(x)


