
76 CAPITOLO 5 I Stereochimica 

Problemi supplementari 
Chiralità ed attività ottica . . ·? 

. . enti oggetti sono chuah. 5 31 Quah tra I segu 
. Il da basket (b) Una forchetta , (e) Un b· (a) Una pa a · . h lCch· 

U azza da golf (e) Una scala a c iocciola (f) Un fì lereda (d) na m Occ
0 

ct· \li 
Q r tra i seguenti composti sono chirali? Disegnarli e I lleve 

5.32 • ~a ih _ 1· contrasseg centn c . ua 1. . · na
1 (a) 2,4-dimetileptano (b) S-etll-3,3-dimetileptano 

(e) cis-1,4-diclorocicloesano 

33 .., Disegnare le molecole chirali che corrispondono alle segu . s. enti de . (a) Un cloroalcano, CsH 11 Cl (b) Un alcol, C6H 140 scnzi
01 

5.34 

5.35 

(e) un alchene, C6H12 (d) Un alcano, C
8
H

18 
..., Otto alcoli hanno formula CsH120. Disegnarli. Quali sono eh· 

iraJi? 
Disegnare i composti corrispondenti alle seguenti descrizioni: 
(a) Un alcol chirale con quattro atomi di carbonio 
(b) Un acido carbossilico chirale con formula C

5
H

10
o

2 (e) Un composto con due centri chirali 
(d) Un'aldeide chirale con formula C3H5Br0 

5.36 L'eritronolide B è il precursore biologico dell'eritromicina, un antibio . 
. Q . t . h. 1· h l' . I hco aa amp10 spettro. uanti cen n c ua 1 a entrano ide B? Identificarli. 

o 

Eritronolide B 

Assegnazione della configurazione ai centri chirali 
5 37 Q 1· I · ntiomero, · ua 1 tra e seguenti coppie di strutture rappresentano lo stesso ena 

e quali rappresentano enantiomeri diversi? 
(a) Br CN 

{e) 

I I 
H3c--/---cN w ·/---cH

3 H Br 

CH3 
I 

w-/---oH 
CH3CH2 

OH 
I 

H ··/---cH2CH3 
H3C 

A Problemi di verifica delle idee chiave di questo capitolo. 

(b) 

(d) 

C02H 
I 

w·/--sr 
CN 

CH3 
I 

w·/--co2H 
H2N 

Br 
I 

w/-cN 
C02H 



Qual è la relazione tra le rotazioni specifiche del (2R,3R)-didoropentano e del 
5-38 (z.5,JS)-dicloropentano? E tra il (2R,3S)-dicloropentano e il 

(ZR,3R)-dicloropentano? 

5

_
39 

Q>Jal è la configurazl~ne stereochiIDlca dell'enantioroero del (2S,4R)-z ,
4_ 

ottandiolo? (Un d10lo e un composto con due gruppi -OH) .. 

0 
Q>Jali sono le configurazioni stereochimiche dei due diastereoisomeri del 

5·4 (ZS,4.R)-2,4-ottandiolo? (Un diolo è un composto con due gruppi -OH). 

5.41 
orientare ciascuno dei seguenti disegni in modo tale che il gruppo a più 
bassa priorità sia rivolto verso il retro, e successivamente assegnare la 

configurazione R o S: 
(b) (e) 

(a) 

s.42 Assegnare le priorità secondo Cahn-lngold-Prelog ai seguenti gruppi di 

sostituenti: 
(a) -CH=CH2, -CH(CH3h, -C(CH3)3, -CH2CH3 

(b)-Cà=CH, -CH=CH2, -C(CH3)s, -o 
(e) -C02CH3, -COCH3, -CH20CH3, -CH2CH3 

(d) -c=N, -CH2Br, -CH2CH2Br, -Br 

5.43 Assegnare le configurazioni R o Sai centri chirali nelle seguenti molecole: 

(al HV OH . (b) Cl H (cl ycH, 
HOCH,., C02H 

5.44 Assegnare la configurazione R o S a ogni centro chirale nelle seguenti 

molecole: 
(al OH 

: H CTc, 
H 
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o srereoch;rn ica razione R Osa ogni centro chirale nelle seguen . 
re la contigtl ti lllo1ev 

5 A5segna . , 
5.4 bioJogicJ1e. (b) O H 

fsl J ,,,,H / ~ C~. 

H1-/-H Ho--- , 
H (,.k_H H H0

1 

H 
s cH2CH2CH2CH2CO2 -

Biotina Prostaglandina E 
1 

5_46 Disegnare le rappresentazioni tetraedriche delle seguenti molecole: 
(a) (S)-2-clorobutano. 
(b) (R)-3-cloro-l-pentene [H2C=CHCH(Cl)CH2CH3]. 

S.47 Assegnare la configurazione R o S a ogni centro chirale nelle segueni 
molecole: 
(a) 

0
'i Br 

' H3C 
CH3 

H Br 

(b) H H H NH2 
\ ' 
' ' ' 

I 
I CO2H 

I 

H OH 

5.48 Assegnare le configurazioni R o S ai centri chirali nell'acido ascorbico 
(vitamina C) . 

OH H OH 
I \ / 

HO-\~>--._CH20H 

}-o H 
o 

Acido ascorbico 

5.49 Assegnare stereochimica R o S ai centri chirali nelle seguenti proiezioni di 
Newman: 

(a) Cl 

Hyj-yCH3 

H3C~H 
H 

5.50 Lo xiloso è uno zucchero comune, presente in molti tipi di legno, tra ~:O 
l'acero e il ciliegio. Dato che rispetto al saccarosio ha una tendenza_ rn:di 
minore a causare la carie dentaria, lo xiloso è stato usato nella proctuzion 1-11 

· ce!IL>· caramelle e gomma da masticare. Assegnare le configurazioni R o S ai 
chirali dello xiloso. 

HO H HO H 

OHC 

\ \ 
\ \ 
\ \ 

I 
I 

I 

HO H 

A Problemi di verifica delle idee chiave di questo capitolo. 

(+)-Xiloso 



composti rneso 
-

51 
01segnare degli esempi di quanto segue: 

5· (a) un composto meso con formula CaH 18 

(b) Un composto meso con formula C9H 20 
(e) un composto con due centri chi rali, uno R e l'altro s 

5
_
52 

01segnare la forma m eso di ciascuna delle seguenti m<>lc<ole, e indicare il 

piano di simmetria in ciascuna di esse: 

i•l ?H ? H lb) r<H' 
CH3CHCH2CH, CHCH3 "--< 

CH3 

5,53 Disegnare la struttura di un composto meso che abbia cinque atomi di 

carbonio e tre centri chirali. 
s.54 li ribosio, w1 costituente essenziale dell 'acido ribonucleico (RNA), ha la 

seguente struttura: 

CHO 
HO , . 

,' ,' 
HO H HO H 

(a) Quanti sono i centri chirali del ribosio? Identificarli . 
(b) Quanti sono gli stereo isomeri del rtbOsio? 
(e) Disegnare la struttura dell'enantiomero del ribOsio. 
(d) Disegnare la struttura di un dJastereolsomero del ribosio. 

5.55 Mediante idrogenazione catalitica su catallzzatore al platino, li ribosio 
(Problema 5.54) viene trasformato In ribltolo. Il rlbl tolo è otticamente att ivo 

o inattivo? Spiegare. 
H H H OH 

CH20H Ribitok> 
HO 

HO H HO H 

Prochiralità 5.56 Identificare com• pro-R O pro-S gli atomi di idrogeno Indicati nelle seguenti 

molecole: 

,.1 ' / H H 
X_ ,,,. COi H 

HO:zC ' f 
HO H 

Cb) 
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5 I Stereochimica .ptrOLO I 
5.69 

. 0 conosciuti gli alleni chirali (Probi . a che fosser . d . ell1a . I Molto tempo pnm I risoluzione in ue enantiomeri d 5.~ 
nuta a . , h. l ? e!)' stata orte . Per quale motivo e e Ira e . QuaJe s . a~ era m· d nacetlco. . ollligJ· 

5.70 

4-metildcloes e i confronti degli allem? " trica presenta ne 
geome o /C02H 

H C 
H3C \ 

Acido 4-Metilcicloesilidenacetico 

eccanismo radicalico l'(S)-1-cloro-2-metilbutano subisce un Attraverso un m . . , 
reazione fotochimica con Cl2, dando luogo alla formaz10ne d1 una miscela ~ 
prodotti. Tra questi si ritrovano l'l,4-dicloro-2-metilbutano 
l'l 2-didoro-2- metilbutano. 

(a)' Scrivere la reazione, mostrando l'esatta stereochimica del reagente, 
(b) Uno dei due prodotti è otticamen te attivo, ma l'altro è otticamente 

inattivo. Qual è uno e qual è l'altro? 

5.71 Quanti sono gli stereoisomeri del 2,4-dibromo-3-cloropentano? Disegna!l(1 
indicare quali sono otticamente attivi. 

5.72 

5,73 

Disegnare sia il cis- sia il trans-1,4-dimelilcicloesano nelle loro confonna2iool più stabili a sedia. 

(a) Quan_i; sono gli stereoisomert del cis-1,4-dimetilcicloesano, e quanti 
quelli del trans-1,4-dimetilcicloesano? 

(b) Vi sono strutture chirali? . 
(e) Quali sono le relazio . t . . . 

d lJ'I 4 . . . Ili s ereoch1m1che tra i vari stereoisomen e , -d1metilc1cioesano? 

Disegnare sia il cis- sia il b; • zio~ 
più stabili a sedia. ans-l,3-dimetilcicloesano nelle loro conforma 
(a) Quanti sono gli ster . . , 

quelli del trans-I 3 e?iso~e_n del cis-1,4-dimetilcicloesano, e quanti 
(b) Vi sono strutt , -~unetilc1cloesano? 
(e) Qua)" ure chirali? 

d 'J sono le relaZioni ste . . , 
ell 1,3-dimetiJc· 1 reoch1m1che tra i vari stereoisomen ic oesano? 



calcolare una rotazione ottica 

Un campione di 1.20 g di cocaina, [a]o = -16, viene sciolto in 7.50 ml di cloroformio e 
posto in una cella con cammino ottico di 5.00 cm. Qual è la rotazione osservata? 

Cocaina 

Problema svolt< 
5.2 
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