
 

Ricordiamo che chiamiamo onde parassiali quelle onde
in cui le normali ai fronti d'onda fanno angoli
piccioli con l'one ottico avez

Le onde paraniali devono soddisfare l'equazione di

Helmholtz parasite
I fasci gaussioni costituisconoun'importante insieme

di

soluzioni dell'equazione diHelmholtz parasciale

Proprietà principali dei fasci genuini
potenza del fascio concentrate in una piccola
zona cilindrica intorno all'ara delfascio
la distribuzione dell'intensitàin un qualsiasi
piano trasverso è una gaussiana a

simmetria circolare centrata nell'one
la larghezza della funzione è minima in una

posizione detta waist e poi si allarga
allontanandosi dal waist

I fronti d'onda sono appannativamente
piani nella zona del wait poidiventano
gradualmentesferici allontanandomi dalwaist

la divergenza angolare delle normali ai

frontid'onda è la minima possibile per una

data larghezza del fascio
i fasci luminosi emani dei

laser sono

normalmente gaussiana

Onda paraniale monocromatia che si propaga
lungo z

Ucr Acri e VIE ACE E

ampieza inviluppo A Iii è rantente in un intorno
complessa compleno di dimension rt dove l'onda è

circa piana e le normali ai
fronti d'onda sono paraniali_



Perché UCT soddisfi IPUTKUOIIIIIIT
l'inviluppo compleanno deve

volta
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L'onda parabolica è
una semplice soluzione

dell'equazione di Aelle AntazèhIIng
baronale ONDA

PARABOLICI
et

L'ondaparabolica è
l'approssimazione

paranialedell'ondasferica
Ucr Ap e
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Una seconda ponibile soluzione dell'equazione di
Helmholtz parassiale conduce al fascio gonnieno
Si partedall'ondaparabolica che ècentrata intorno

a 70

e la rientra tastandola da Z a Z 3 tre

è una costante e a

Art Age e II gas
z

Anche A F traslata è una soluzione dell'equazione

di Helmholtz paraniole
Se _jzo anzo E R cioè 3 è puramente

immaginario si ottiene l'inviluppo compleannodel

fascio gaussiano
ai a menomata IANI fje
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Per separare ampiezza e fare di ACE scriviamo

meliminarmente
_ife e sottende in ACD

si trova l'ampiezza complennadel fascio gaussiano

uol.A.ge e ÈÈ e
il sai

dove Wizi è una mina della larghezza del fascio

RIZ è una misura del raggio di curvatura
dei

fronti d'onde e
Wizz NofEI

Ao e to sono tre RCZ z e e
2

parametri indipendenti
determinati dalla JCZ actan
condizioni al
contorno V FIN A
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p2 x2 y2
F Aolall'era Ilazi

FEFÈ.EERayleigh range
Fetenteritiene

Ma ZI 7 to Irazia III similmente all'adenet
delleondesterica
e nerboliche
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ITITna totale importata dal fascio è

P I pit ampdp II TW

si può rivivere I spas Ifp e

E interessante il rapporto tra la potenza contenuta
in un cerchio di raggio po in un piano traverso e P



7 ftp.ziztpdp 1 e LEI

Si vede che per una data prima Z la potenza
contenuta in un raggio po WIZ

è 86 della

potenzatotale Se prendiamo po 1.5WIZ la percentuale
sale al 99 si può parlare di confinamentospazialeintorno all'ara 7 e quindi di fascio

t.AE TIpIIIII ma qualsiasi enterite te

fascio è monima sull'one e decresce di un fattore
i 0.135 alla distanza radiale e V17 dove è inolte

contenuta l 86 della potenza
W Z larghezza o raggio del fascio

Ricordiamo che Wiz ho 1 e che ha il suo

valore minimo v per zio No è detto waist mentre

2W è la dimensione dello spot potsize
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are a.ve è la semiantua IIIIIreneSi ha anche 0 Ivo
potenza è contenuta
in questocono
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la fare di Sony origina dal fatto
che avendo l'onda

confinataspazialmente in senso trasverso i rettori

d'onda delle onde piane che la compongono hanno
a causa della trasformato di Fourier delli componenti

trovare che si allargano a spere della componente
Oriole Kz rispetto al valore della Kz di un'onda piena
che I dati da Ka III



FASE DI GOUY

FRONTIDIONDA
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Si come Rcz efez veniamo lentamente le poniamo
considerare contenti per un dato 7 mi punti entro
la larghezza Wiz del fascio quindi scriviamo

It Ef 91 fa dove e Ra 5

Equazione di un paraboloide
sono contenti

con raggio di curvatura a

Rio convergenti
p

divergenti
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