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INTRODUZIONE

11 MODELLO STANDARD SM e la teoria che

descrive la fenomenologia delle particelle elementari

e le loro interazioni

Ha un campo di applications enorme
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A bassissime energie grandi distance deve

essere accoppiato alla teoria della gravitation classica

relativita generate per poter spiegare cio she

osserviamo gravito cosmologia

A scale well occorre una descrizione delle

masse dei neutrini Tutta la meccanica quantistica

Pero e parte dello SM

Fino a E 300 MeV L'interatione principals e

la QED Ifotone

A quel punto occorre introduce la QCD
che initialmente e non perturbativa ma poi

diminuisse di intensita can lenergia

Alla SCALA ECETTRODOBOLE Mw 80.4 Get My 91.2bell

M 125Cell Mt 173 GeV initia it regime del
Modello Standard nella sua interetta

Poor essere estrapolato anche fino alla
Scala di Planck Mp 1019GeV dove la gravitas
quantistica diventa importante

Ad alle energie é testato fino a circa water

dagli esperimenti a LHC



In questo grande range di energie to SM
riesce a spiegare son precisione tutte le osservation

Sperimentali

Un esempio é la predizione pio precisa in tutta

la Scienta it MOMENTO MAGNETIC ANOMALO

delielettrone
9 2 29

Presentato per a prima volta da

Schwinger Feynman e Tomonaga net 1948

get ordini superiori

Adesso abbiamo
a 0.001159625187643 764

d 0.0011596251807328

de é noto a 7 parte su 10

Perottener cir g é stato misurato can precisione

di 10 1



I fenomeni non spiegati dallo SM ma

osservati sperimentalmente Sono

MASSE DEI NEUTRINI

Trovano pero una spiegatione hell'interpretations

Piv moderna dello SM come teoria effettiva

MATERIA OSCURA

Necessaria per spiegare tenomeni astrotisisi

e cosmologili

BARIOGENESI

Anshe questo serve per la cosmologia per
spiegare lasimmetria osservata tra Materia

e antimateria

INFLAZIONE

Non e osservata direttamente ma e

di gran lunga a spiegatione piv plausible

di tante osservationi cosmologiske

fomogeneitai piattetta speftro delle perturbationi

GRAVITA QUANTISTICA

Ouvero predire to scattering di gravitoni a

Mplansk



11 Modello Standard e una teoria quantistica

di Campo Lorentz invariante she descrive e interazioni

delle particelle elementari

E basato su una simmetria di gauge chirale

can gruppo Gs SUB 50121 Uhly
rotta spontaneamente at softogruppo Utlem daL
bosone di Higgs

Dato il contento di campi a Lagrangiana

del Modello Standard e la pio generate

Sotto le conditioni di rinormalittabilita ed

invarianta sotto Gsm



In questo corso dopo una introducione ai concetti

evidentiati in alto costroiremo it Modello Standard SM
e studieremo alconi degli aspetti fenomenologic pio
importanti

Per costruire to SM seguiremo on approccio

bottom up partendo dalla teoria di bassa

energia basata Su QED QCD

aggingendo le interationi deboli come interationi

di Fermi e da qui costruendo to SM come

completamento ultravidetto

Questo NON riflette evolution storica che

e motto pii caotica ma preferisce on approcio

pit moderno e logico

studierenno quindi gli aspetti pio importanti
della tenomenologia dello SM
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