
 

DERIVARE LA STRUTTURA DI GAUGE Gsm

Dalle notedelcorso Standard Model di A Romanino in SISSA

y G 50131 Utlem

I generator di QCD e QED son anshe

generator di Gsm

2 Assumiamo che it hosone W sia un bosone

di gauge di Gsm

non unarisonanta composta tipo la f in QCD

Le interazioni deboli del boson W
viste prima devono aver la forma predetta

dall invarianta di gauge

Tidy Tidy iga Totty
Vit campo di gauge REALE

Tf generatore del gruppo di gauge associate a V
nella rappresentatione di Y



LEPTON
Cominciamo considerand i leptoni figeneration per
semplicital Vogliamo riprodurre questa interatione

La Winter Ewi é.ru
Definiamo Life
Lcc EWITH L EWITH L

Passiamo da Wnt a campi REALI WE WIFI
La gwit.tl u gwit.tl L

I girlwiti Wit L T É
Hala forma corretta ed abbiamo trovato

jghfkf.ds.in.fieratori ancheltit lo é

t.it J it T E l
I sono i3 generator di 5012 nella rapp
foudamentale toll Len 2 di SUR D Gsm Sur



PREDA ont

Deve esserci on bosone di gauge

Wil associate a teen con interatione

Lupo girt L Wi

24.8 ve écredwistitiant
Come agisce SUH su er

er non interagisce con WI quindi é
neutro Sotto Sok Un SINGOLETTO

erny di 5012

Per questo motive viene chiamato Suit
da nan contrudere con la sottoalgelia di Lorentz sutil

Gsm SURI e Gsm SUB Unlem

Equalshe generators di Qso tip o Qais Q
identificabile son quelli di sunk

sub Le hertro sotto QCD quindi TI O
e tippetsunsonoinslpinsin



Unten Sappiamo gia come deve aggie su 4

oil 1 1 1 I at
Non é una combination dei to quindi é

un generator indipendente

L'union matrise Hermitian za indipendente da

quelle di Parti é l identita

Detiniam 4 41 ion't't generative

Allora ahbiamo Q Yt T
Perce Yet E it Yi
Per er Ye Qe of y D Yet 7

Y T o Gsm Sublet surtaxUnly
PREDIZIONE

Il campo di gauge corrispondente Bu
ha interationi

LB g B Y I The Ye enter



QUARK
Anche per i quark vogliamo riprodurre

Lcc Witter'd Width
Definiano Q Y Come perilertoni troviamo

La go.li wittWitYQ
Quindi le interationi son compatibili con la
struttura di gauge SURI ion i quark LH che
trasformano nella rappresentazione foudamentale e

quelli RH singoletti

Law gQ.tl IWiTi
QuVediamooralipercaricaYQ T

Per Q commuta con

suite louse

Ya 1 1 said.ve

Yup 3 0 3
Tdr 13 o I



LAGRANGIANA DI GAUGE DEL MODELO STANDARD

E fissata una volta che abbiam deciso it
gruppo di simmetria di gauge Gsm ed il contento
di materia con le rispettive rappresentationisott Gim

Gsm 50131 surtax Uhl
campi di gauge associati Git WY Bm

Contento di materia

SURI SURI Y
L I 2 3 Tre generations

Epi Y Y Y 5 17,3

Qi 3 2 16

Uri 3 7

dri 3 7



Da questo segue Linse

Lii 1,61 GAM I WanWan 1 Burt Lg.y.tdgh.si

List t Eni ident

Q iD Qi Ariidanitariiddri
dove

Dn d tig Ta bit ti gTat W tig YB

GI drat dGi gstan Gib tht itarsit

Wriedrw dull geabew W It'd t's icant
tensoreautistimmetricoBrr d Bu d Br

en.tt
I generatori per i varifermioni Soho

T T Y
o f'd ftp IlidiL O th h

er o o e Ift'd't d
Qi tha tha t ftp 1 Matriiidi

GellMann
dri t Trat's dydri t



Ci sono alone domande she non fiorano

risposta nel Modello Standard dove sone

assuute same data di tutto per la cui risposta
oscorre ipotiztare possibili estensioni Ad elempio

Perche si Sono 3 copie generations di termioni

Perhe il grupp di gauge Gsm é proprio quell

Perche i humeri quantin dei fermion
firreps di Gm ed ipersarical sono proprio quelli
Perche Q lower 4 é grantiatata

A livello quantistico le irreps e y sono erattamente

tali she le anomalie di gauge si cancellano

miracolosamente rendendo la tearia consistente

Quale il motive di guest


