







































































































IL MODELLO STANDARD

Siano pronti ora per definite it Modello Standard

GRUPPO DI SIMMETRIA

5047,31 Lorentz Igrupporistretto

Gauge Gsm 50131 Sokka Uhl
campi di gauge associati Git WY Bm

Contento di materia

sullasulla SURI SURI Y

Li fol 1 2 Z

Ci lo y y y

3 2 1 regeneration
Qi fol i 17,3
Ui 10 3 7 23

di lo 3 7

H 1901 7 2 I










































































































La Lagrangian del Modelo Standard i quella

RINORMALAFABILE loperatori di dimensions Ey pio
generale possibile

Lsm 1,61Gt dais Y Game
Jiggs

I Wigwam 1 BrvB t

titis x.E.a.ua Fix Y LÉ

AHTISH M HH 111TH't L's

Ye tie H Y Qiditl yiidiuittth.ci L's

dove Has icily re matricedi Parti fry gqb indicisunt

Yea Sono matrici 3 3 complesse e

Dn d tig Ta bit tight witig YB










































































































POTENTIALE DEL BOSONE DI HIGGS

VIA M HH I Http

minimittato per H'this ft entire
Attorno al minima hellagauge unitaria albiano

HIA ILI D HH 36th

Vale Ir th 11,1041

fr faith't huh't h
MASSA ME 2152 am
Interazioni cubiche e quartiche

I
h

h in is tv
a tiff is d

Una volta scoperto I'Higgs e misurata la sua

massa sappiamo anche quanto vale d
NELMODELLOSTANDARD













































































ATLAS CMS 2072 SCOPERTA

My 725 GeV

D ve 266 lev he 0,13 MI
Ad oggi multi degli acroppiamenti dellHiggs con le
altre particelle del Modell standard sono stati
misurati con una precisions di n 70

Per testare it Modello Standard occorre aurora

MIRTAgli accoppiamenti triple quartic
e Ikari che corrispondono con le predizioni










































































































SPETTRO FERMIONICO

Prendiamo la Lagrangiana di Yukawa dello SM

Lsit y Tie H Y did.it yiiQiuitT the
Mittendo H Et abbiamo

Lsit Fleig enitdigidituiig.int lnth1th.c
Nella parentesi 7th I describe termini di

massa per i termini Misa Yield

Il termine tu desvive le interationi di Yukawa del
hosone di Higgs con i fermioni proportional alle
rispettive masse










































































































Mif fiedial Sono MATRIC COMPCESSE

in generale non diagonali in questa

base di gauge y nella quale abbiamoscritto Lsu
tobase di flavour

Possiamo diagonalizeare My con una

trasformatione bionitaria

Mf Ut MyUfp dove
Mt é diagonal

Utr Sono unitarie
Queste matrici unitarie portan itermioni dalla

base di gauge alla base di massa

fi Unf th Vtr fr

LI s ILM tr the FLU.ITMtUfnUinf'nth

fi Mf fr the

dove Mf Iq Motrin Mti 0










































































































CORRENTI FERMIONICHE

Conoscendo to spettro dei bosoni di gauge
riscriviamo la derivata covariante in termini

degli autostati di massa

Wilf WIFEY
Wi cut Swam But sat CWA

DidntigstabitigtanwitiglyB

DidntigstaGitiffinttwittt ilunt wit t
igttkwtntswtnltigsgld T.nl swtntcwArl

glgtw r

Definiamo anche a combination di generatori suit

I T it

Definiamo anche acroppiamento associate ad An

e surg cog gaff Q T t't










































































































Segue

Disdntigst b if I wit I wilt
tiedArtist kitsuilt SEQ

Troviamo quindi

Du du tig Ta Gt if WITHWII
tied An tifft SEQ Zu

Nella rapp fundamentals di SUR

tat I 1 t 181,0 11 141










































































































Studiamo ora le interationi tra fermion e

boson di gauge Cominciamo hella base di gauge

1st Eand Titi Y Lainetic t

9,61 Qittraiturittrunitaritardri t

WYETH IT IQi Ewifittlitat.TQ

stuffer.at QIrmil eAmlIe.a.atiQyrm
dove QE T SEQ

Esplicitiamo ora le component di Sulak

Lst gsbigf.un.ua 978 tt9i t

Fleam I Qtr't Eat I Mti t

Ewi tired thirruii this

dove f ever k dudedude










































































































Ruotiano ora nella base di massa

tutti i fermioni tranne i neutrini che non hanno massu

ft Unto th Utr tr
I termini di corrente neutron overo

e correnti che si accoppiano ai boson

Gi Am Fm hanno una struttura

J I O't I Uf t Uinta fit fi
dato che Utu 1

D

Le CORRENTI NEUTRE rimangon diagonalieuniversal

hello spatio del sapore anche hella base di massa

overo

Nel Modelo Standard nonrisono
correnti neutre che sambiano il sapore alivelloalboo

ftp.t Yg
chansingNeutralcorentsceny










































































































Per quanto riguarda la CORRENTE CARICA

troviamo

Ji vii telittiirdii
Tiit Veil t Ii Visit Vaindik

Ruotian vi ve.ua g it
s

rimangour invariati

D Ji Viteri t Vivi t di

dove VE Viva é la MATRIK CRM

unitatria CABIBBO KOBAYASHI MANANA

Questa matrice meseda tra Coro diversi sapori

dei quark Da logo a tutta la riera

tenomenologia della FISICA DEL SAPORE










































































































APPROFONDIMENTO

In termini di Sullenly V e dovuta

al tutto che vie di son contenuti in

Qi Mi e non posso rootarli indipendentemente

per diagonalizeare sin Yu che Ya

artist t.ua vi.Yial unlv dUdedo

Van é il disallineamento tra la base di massa

up e quella down










































































































PARAMETRI DEL MODELLO STANDARD

Vediano quanti e qualisono i parametrifisisi
liberi di questa teoria che devonoessere fissati
da altrettante misure sperimentali

GAUGE gs g g doc 4
HIGGS M foppurer I 2

YUKAWA
DIAGONAL Yei Yui Ya 9
CKM 3 angoli t e fase 4

Ivedremo piv avanti

6

VALORI NELLO SCHEMA MS ALLA SCALA DI 200GeV
227709576

95 1.75 920,647 y't0,359
9724 M's193 gey

s 70

Ye22,80 70
0
y I 5,89 10 4 y I 0,0700

Yu I 6,67 10
6
Y I 0,00336 Yet0,92

Yd27,45 10
5
4 I 2,89 78 4 Y I 0,0753

0ft I0,23 925 I 0,047 9720,0036 d 7,20rad





















































