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= sistemi a tempo continuo

= sistemi a tempo discreto
= proprieta dei sistemi

= analisi dei sistemi LTI (lineari tempo — invarianti)
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Proprieta dei sistemi

Sistema

gualsiasi processo che trasforma un segnale in un altro

segnale
X(t) ) Y(t) Sistema tempo - continuo
X&, y[n] Sistema tempo - discreto
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a) memoria

Sistemi senza memoria;:

Vi, Y(to) dipende soltanto da X(t) L=t
vn,, y[no] dipende soltanto da x[n] n=n,

Esempio:

SistemaN. 1 y[n]zsin %x[n]

sistema senza memoria

t
Sistema N. 2 y(t)= jX(T)dZ’
: 15 —00
. P o sistema con memoria

Trani®
TEORIA DEI SEGNALI LAUREA IN INGEGNERIA DELL’INFORMAZIONE 4



b) causalita

Un sistema e causale se:

vt,, Y(to) dipende soltanto da X(t) I
vn,, y[no] dipende soltanto da x[n] n<n,

)= 21 o) i+ 1)

sistema non causale

t
P Sistema N. 2 y(t)= jX(T)dT
A
1 ) =0
o wmpms & sistema causale

o
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c) stabilita

Un sistema e stabile se:

vt [ x(t)| < M vt |y(t)|<B
. > S
vn | x[n] <M vn |y[n] <B

\

Esempio:

Sistema N. 1 y(t): Xz(t—Z)
sistema stabile

n

SistemaN. 2 y[n] = Z X[K]

K=—00
sistema instabile

(Simpe 8"
TEORIA DEI SEGNALI LAUREA IN INGEGNERIA DELL’INFORMAZIONE 6




Tempo -invarianza

d) tempo - invarianza

Un sistema e tempo — invariante se:
x(t)— y(t) <’x(t ~t,) > y(t-t) Vi, Vi,
x[n] — y[n] x[n-n,] —>y[n-n,] vn, vn,

Esempi:

y(t)=sin| x(t) | )

xl(t)} | L, yz(t)=Sin[X1(t_to):|

\_ tempo - invariante |[= Y, (t _to)
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tempo - variante | Y1 (t _to) :(t _to)x1(t _to)
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e) linearita

Un sistema ée lineare se;

<
=
N—
Vol
o<
=
SN N

} m>  ax, (t)+bx, (t) > ay, (t)+by,(t)

Va, b, x,(t), x,(t)

X[n]—yi[n]

x2[n]ay2[n]} ==> ax[n]+bx; [n] > ay, [n] + by, ]

Va, b, x[n], x,[n]

Lo Proprieta di un sistema —
1 L |inegre; X(t) =0 y(t) =0
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Analisi del sistemi

La linearita di un sistema suggerisce la seguente
strategia per la sua analisi:

a) Rappresentazione del segnale di ingresso come
combinazione lineare di N funzioni base Xi(t) ,cui

corrispondono risposte note Y;(t)
N

X(t)= Zai i (t)

1=1

b) La risposta del sistema a X(t) corrispondera a :

y(t)= Zai yi(t)
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Analisi del sistemi

Scelte “importanti” per le funzioni base X;(t):

N +0 . . ..
Analisi nel dominio del
la) X (t) — 5(1: — T ) ZD j tempo per segnali e sistemi
. tempo - continuo

|:1 —00
N +oo ) Analisi nel dominio della
it i 27t frequenza per segnali e
2a) X (t) =gl =glo"h Z: sistemi tempo — continuo

Trasformata di Fourier

N o+ joo ) Analisi nel dominio della
Si { frequenza complessa per
38) X (t) =€ Zj segnali e sistemi tempo —
- continuo
Trasformata di Laplace

o
Qg ss
TEORIA DEI SEGNALI LAUREA IN INGEGNERIA DELL’INFORMAZIONE 10




Analisi del sistemi

Scelte “importanti” per le funzioni base X;[N]

Analisi nel dominio del

1b) X [n] — 5[n — |] tempo per segnali e sistemi
tempo - discreto

( N ) f\nalisi nel dominio d?—;-lla

10). reqguenza per segnali e

2b) Xi [n] — e J[QI n Zj j sistemi tempo — discreto
=t

27T>) Trasformata di Fourier

N Analisi nel dominio della
N frequenza complessa per
3b) Xi [n] — Zi Z: segnali e sistemi tempo —
o1 o discreto

Trasformata Z




= principali proprieta dei sistemi
° memoria
e causalita
- stabilita
* linearita

 tempo - invarianza
= analisi dei sistemi LTI:

* nel dominio del tempo

 nel dominio della frequenza
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