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Capitolo 1

Esercizio sulla statica dei solidi

Con riferimento alla figura 1, sia dato il cubo By, assunto
di lato L, quale configurazione di riferimento, e sia data la
configurazione B quale configurazione deformata.
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Figura 1

Come indicato nella figura 2, la configurazione deformata
sia soggetta ad una tensione tangenziale T uniforme sulle
facce di normali gli assi z e y*, con i versi di figura.

Cio premesso:

1. Verificare I’equilibrio globale della configurazione defor-
mata;

2. Determinare le rappresentazioni, nel sistema di riferi-
mento cartesiano ortogonale Oxyz, dei tensori degli

A~ Z*

~
\QV

Figura 2

sforzi di Cauchy o, primo di Piola-Kirchhoff P e secondo
di Piola-Kirchhoff S;

. Determinare le componenti normale e tangenziale di ten-

sione sulla giacitura di normale z* procedendo per equi-
librio diretto;

. Procedendo via cambiamento di coordinate da quelle

Oxvyz aquelle Oxy*z*, verificare che sulla giacitura di
normale y* la tensione normale e nulla e quella tangen-
ziale vale T, come richiesto dal problema, e verificare
inoltre il risultato del numero precedente;

. Determinare le componenti del secondo tensore di Piola-

Kirchhoff § utilizzando il loro significato fisico (compo-
nenti delle tensioni che agiscono sui push-forward del-
le giaciture coordinate relativamente alle normali di tali
giaciture a meno degli stiramenti quadratici e cubico);

. Disegnare le circonferenze di Mohr dei tensori degli sfor-

zi di Cauchy o e secondo di Piola-Kirchhoff S, e deter-
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minare le direzioni e i valori principali di tensione di
entrambi;

7. Utilizzando sia il tensore degli sforzi di Cauchy o che
il primo tensore di Piola-Kirchhoff P verificare che sulle
giaciture principali del tensore degli sforzi di Cauchy o
la tensione € normale alla giacitura e verificare i valori
delle tensioni principali;

8. Verificare che vale il principio dei lavori virtuali assu-
mendo quale sistema di forze e tensioni equilibrate quel-
lo agente sulla configurazione deformata B e quale si-
stema di spostamenti e deformazioni congruente quello
che si ottiene eseguendo un incremento oy dell’angolo
y a partire dalla configurazione deformata B (scrivere il
lavoro interno nelle varie forme che prevedono l'utiliz-
zazione sia del tensore degli sforzi di Cauchy o che dei
due tensori di Piola-Kirchhoff P e S).

1.1 Equilibrio globale
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1.3 Componenti normale e tangenziale di
tensione
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1.6 Circonferenze di Mohr e direzioni
principali di tensione
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1.7 Verifica dei valori principali del tensore
degli sforzi di Cauchy
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1.8 Principio dei lavori virtuali
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Capitolo 2

Esercizio sulla elasticita isotropa
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Capitolo 3

Esercizio sul sistema di
coordinate convected
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3.1 Sistema generale convected
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