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MACCHINE ELETTRICHE

* Sistemi fisici In cul avwengono trastormazioni d
energla da una forma all’altra (almeno una delle forme
e elettrica)

e Trastformazioni solo elettriche in macchine statiche:
trastormatori e convertiton elettronici

e Trasformazion elettromeccaniche in macchine rotant
(generator e motor): macchine asincrone (dette
anche a induzione), sincrone e a corrente continua
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ELETTRONICA DI POTENZA

I compito dei convertitorr elettronici (di potenza) &
guello di controllare 1 tlussi di energia elettrica
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APPLICAZIONI

Alimentaton statici in corrente continua € grupp di
continuita (UFP9)

Applicazion per Il risparmio energetico
Generazione di energia elettrica

Trasmissione dell’energia elettrica

Controllo di processo e automazione industriale
Trasporti

Applicazioni elettriche
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CLASSIFICAZIONE

» Raddrizzator a diodi

e Convertitort AC-DC
Raddrizzatori controllat

* Convertitori AC — AC
Regolatori di tensione in AC

* Convertitor DC-DC (DC chopper)
e Convertitori DC-AC (Inverter)

e |Interrutton statici
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CLASSIFICAZIONE
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COMPONENTI

* Interruttor di potenza (statici) realizzati in silicio
monocristallino (semiconduttore intrinseco del IV
gruppo) opportunamente drogato (semiconduttor
tipo p e tipo n)

* A ditferenza di quelli ideali, gli interruttor elettronic
presentano delle perdite, che sono di conduzione €
di commutazione

* | diodl sono componenti non lineari € non controllabil

* Esempi di componenti controllabili sono: BJT, GTO,
MOSFET, IGBT, ecc.
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RESISTENZA ELETTRICA
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IL DIODO
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RADDRIZZATORE A DIODI MONOFASE A SEMIONDA
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RADDRIZZATORE A DIODI MONOFASE A SEMIONDA
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RADDRIZZATORE A DIODI MONOFASE A SEMIONDA
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RADDRIZZATORE A DIODI MONOFASE A SEMIONDA

CON DIODO DI RICIRCOLO
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MONOFASE A DOP

RADDRIZZATORE A DIODI
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ALTRE CONFIGURAZIONI

7 A D A D:
1

V(

\_/
| |
]
9
5

V,, — Alimentazione AC
L, — Induttanza di commutazione
C — Filtro capacitivo

Carico RL,
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RADDRIZZATORE A DIODI TRIFASE
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IL TIRISTORE
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* Diodo controllato o SCR
* Due modalita di accensione: tensione di breakover o corrente di gate

* Diverse modalita di spegnimento: commutazione di inea o naturale
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RADDRIZZATORE CONTROLLATO
MONOFASE A SEMIONDA

A\

Y~

200.00| e
V 0.00 q x
ot
-200.00

IIIII

0000000
0.00

Time (ms)

Vour = 0,159V, X (1 + cos a)

Elettrotecnica AA 2024/2025 Prof. Alessandro Massi Pavan



RADDRIZZATORI CONTROLLATI

QDIT'\V(TL"'\"("’M R
Convertitore a semi-ponte  Convertitore a ponte intero Joppis pomde
Vour = 0,159V, X (1 +cosa)  Vour = 0,637V, X cosa Vour = 0,637V, X cosa
Vout A Vout A Vout A
Ve Vi Ve
Inc R Inc Inc Inc >
Lout Lout Lout
Ve Vi
Convertitore trifase Convertitore trifase
a singola semionda a ponte intero

V.o,e = 0,827V, X cosa Vour = 1,654V, X cosa
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INVERTER

* Tension di ingresso continue da raddrizzator, batterie,
celle a combustibile, moduli fotovoltaici, ecc.

* Tensioni di uscita con ampiezza € frequenza 115s€ o
variabil

e |'uscita di un inverter ideale e sinusoidale

* L'uso di dispositivi elettronici ad alta velocita e
completamente controllati (BJT, MOSFET, IGBT, ecc.)
permette di ridurre significativamente Il contenuto
armonico della tensione di uscita degli inverter reall
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INVERTER

Rete Motore AC
elettrica _ .
Raddrizzatore Filtro Inverter

a diodi trifase

Azionamento per motore in CA

Tensione regolabille (ampiezza e frequenza)

Flusso di potenza reversibile

In frenatura Il convertitore si comporta come un raddrizzatore
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INVERTER

Rete Motore AC
elettrica

- /, | /l -

Convertitore Filtro Convertitore
a commutazione a commutazione

* Quando la frenatura avviene di frequente conviene
recuperare |'energia restituendola alla linea di
alimentazione

* In guesti casi s1 usano due convertitor a commutazione
(0 due raddrizzator controllati in antiparallelo)
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INVERTER A MEZZO PONTE ONDA QUADRA
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ANALISI ARMONICA SERIE DI FOURIER
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MODULAZIONE D"AMPIEZZA
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INVERTER A PONTE PWM

PWM con tensione bipolare
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e Genera correnti RN
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PWM BIPOLARE
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UPS

Alimentazione—— Raddrizzatore

Inverter

Batteria

Carico critico

Filtro
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