CORSO DI BOTANICA SISTEMATICA

LEZIONE 23
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Parte sesta:
Poalesi Poaceae
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MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Poaceae
(Graminaceae)

Il secondo passaggio ad impollinazione entomofila nelle Poales
La quarta famiglia piu ricca di Angiosperme, con c. 620 generi
e piu di 10.000 specie
La piu importante famiglia dal punto di vista economicol

etnobotanico




Oryza sativa

in Asia
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iIn America




Grano - Triticum
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Avena - Avena sativa




Orzo - Hordeum vulgare




Segale - Secale cereale
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Miglio T Panicum miliaceum



Canna da zucchero 1 Saccharum officinarum
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Savane
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MONOCOTILEDONI — Commelinidi — POALES

Sparganiaceae

Typhaceae

R Con fior vistosi
—— (impollinazione zoogama)

Con fiori ridotti
(impollinazione
anemogama

0 entomogama)

Juncaceae

Cyperaceae

Anarthriaceae

Centrolepidaceae Con fiori ridottissimi
Restionaceae (impollinazione solo
anemogama

Flagellariaceae

Joinvilleace

Ecdeiocoleaceae

Poaceae




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Imparentate con altre famiglie di Poales a fiori ridotti ma a
simmetria raggiata (6 tepali), diffuse nell’ Emisfero Australe

Anarthriaceae

Centrolepidaceae

Restionaceae

Flagellariaceae

Joinvilleaceae

Ecdeiocoleaceae

Poaceae




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Imparentate con altre famiglie di Poales a fiori ridotti ma a
simmetria raggiata (6 tepali), diffuse nell’Emisfero Australe

Anarthriaceae

Centrolepidaceae

Restionaceae

Flagellariaceae

Joinvilleaceae

Ecdeiocoleaceae

Poaceae




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Phylogeny & Origin , anomochicoidese : l ‘
sl LS

Pharoideae
South

Puelioideae

American
origin!

Bambusoideae

Ehrhartoideae

Pooideae

Aristidoideae

Danthonioideae

Arundinoideae

Chloridoideae

Centothecoideae

Panicoideae

Micrairoideae
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phylogenetics

sottofamiglie




K|Pal.] [Eocene | Olig.| Miocene |PI,
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Timer
(Ma)
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Common
ancestor of
Poaceae

.

> Phytoliths +

mesofossils

cf. Stipa
(34 Ma)

JL

chloridoids
*(19 Ma)

| PACCAD
(32-30 Ma)

-

MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

basal
grasses

bambusoids
ehrhartoids
Streptogyna

pooids

EP

PACCAD

Stromberg et al. PNAS 2005;102:11980-11984

Originatesi nel Cretaceo (70 Ml anni
come piante di sottoboschi ropical

= Maggiore radiazione adattafiva

nel Terziario (origine delle praterie)

Passageio da sottobosco a prateria
come frigeer della radiazione
Adattatival




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Imparentate con altre famiglie di Poales a fiori ridotti ma a
simmetria raggiata (6 tepali), diffuse nell’ Emisfero Australe

Ecdeiocoleaceae:
Infiorescenza bratteata
6 tepali ridotti

Fiori unisessuali
Frutto achenio

Anarthriaceae

Centrolepidaceae

Restionaceae

Flagellariaceae

Joinvilleaceae

Ecdeiocoleaceae




Evoluzione della Fotosintesi C4

La fotosintesi C4 si ¢ evoluta
62 volte nelle Angiosperme

CLEOME (~3)

HYDRILLA

T L= ZYGOPHYLLACEAE (~2|

ANTICHARIS

BLEPHARIS
HELIOTROPIUM

Nelle Poaceae ha
probabilmente
contribuito
radiation della famiglia.

HELIANTHEAE (~4)

INCL. FLAVERIA CHAMAESYCE

CARYOPHYLLALES (~23)



MONOCOTILEDONI - Poales — Po

he vegetative:

Fusti cavi, cilindrici, articolati
Foglie sp o distiche
...divise in guaina, ligul
Meristemi intercalari sopra i nodi

Fusti delle graminaceae:
miracoli di ingegneria
(parte pesan
alto)







MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Catteristiche adattative:

Meristemi intercalari
(risposta a fuoco e pascolo)

22 M Intercalary 1
“‘4 Meristem

Nodes

Fusti silicizzati

I Intercalary Meristem
(only in monocot stem)

Fotosintesi C4 in
phaterie aride
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MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

/ / /

Meristemi intercalari
(risposta a fuoco e pascolo)

TL.ocalizzati alla base deil nodi

internode <

intercalary meristem




ANGIOSPERME MONOCOTILEDONI
POACEAE: la ligula (disposta tra guaina e lamina fogliare)




awn

stigma
(© EM. Armstrong 2003 anther
s filament
ovary
lumetta ,
ignferiore lemma palea glumetta superiore

filament

ovary
Juncaceae

ANGIOSPERME MONOCOTILEDONI
Famiglie che sono ritornate all’'impollinazione anemogama.
JUNCACEAE, POACEAE, CYPERACEAE




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

spighetta

Infiorescenze: spighette con
2 brattee (glume)

che racchiudono

1-piu fiori

Glumes
Pedicel

Rachilla

Dactylis glomerata
Orchard grass




SPIGHETTA
stami "

Iodicule\. Iemma \ % g pglea
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. rachilla

——

i,
ovario con— " gluma
stigmi — superiore
Pk NS
gluma . rachide

inferiore




Esempio di spighetta biflora

Con 2 glume e 2 fiori

Ciascuno dei quali con lemma e palea
(glumetta inferiore e glumetta superiore)

ovary
stamen

lodicule




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Anther

Filament

Lodicules

119 Reproductive parts of a grass floret.

What is function of lodicules?
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style [carpel
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:\r lodicule
%;“"“ sterile lemma
 /
(/ :
pedicel



MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

anthesis — expose
anthers & styles

endophytes —

preventing

spores
entering fruit?




MONOCOTILEDONI -

Alcuni funghi parassiti
endofitici producono
alcaloidi a effetto
neurotossico.

. WITCH:
g TRIATS 1




MONOCOTILEDONI - Poales — 1

Alcuni funghi parassiti
endofitici producono
alcaloidi a effetto
neurotossico.

Difesa contro il pascolo
Dei grandi mammiferi?
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Nebraska grassland 25 mya




Poaceae - ZIASSCS

MOLECULAR PHYLOGENETICS AND EVOLUTION
Vol. 8, No. 2, October, pp. 205-217, 1997
ARTICLE NO. FY970422

Bamboozled Again! Inadvertent Isolation of Fungal rDNA Sequences
from Bamboos (Poaceae: Bambusoideae)

Weiping Zhang, Jonathan F. Wendel, and Lynn G. Clark’
Department of Botany, lowa State University. Ames, lowa 50011

La prima filogenesi molecolare
dei Bambu risulto poi essere
1a filogenesi molecolare
dei funghi parassiti!!
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MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Filament

Lodicules

Perianzio ridotto a 2 lodicule

3 stami

Ovario supero con 2 carpelli saldati
Frutto monovulare: cariosside
Seme fuso con la parete dell’ovario

Quali parti sono omologhe a un fiore
di giglio?




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

Ochlandra
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Subfamily Bambusoideae
(6 stamens, 3 lodicules, 3 stigmas)

Hanno caratteristiche di primitivita!!!




" /, ' m Hanno caratteristiche di primitivita!!!
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Fiori maschili

Fiori femminili
g A pannocchia
Female spikelets condensed into Male spikelets in

cob or spike panicle or tassel

Zea mays - maize




MONOCOTILEDONI -

“ B e il

Subfamily Ehrhartoideae
(stamens 6, but 2 styles)

Oryza sativa - Tice

2nd most important crop
plant in the world

anthers

/

spikelet

style b\,
branches’ i '




MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

P

¢ Rachilla .~

.

Diagrammatic
Spikelet of Poa annua L. interpretation of
the same spikelet.

POACEAE: spighette
2 glume basali. Ogni fiore ha una glumetta inferiore (lemma) una glumetta superiore (palea), 3 stami e
Povario con 2 stimmi piumosi



MONOCOTILEDONI - Poales — Poaceae

\ Fusti senza nodi ingrossati

)

I

’ Fusti con nodi ingrossati (Poaceae) ]

ANGIOSPERME MONOCOTILEDONI
Distinzione pratica tra POACEAE e CYPERACEAE



el Spikelet of Avenula
2= Splkeler Dissected to show parts

Lemma

Dorsal awn
(geniculate)

3 stami
)

Anthers

-

" Lower glume |

Stigma
and ovary

Upper glume

- 14

"l iy




ANGIOSPERME MONOCOTILEDONI
POACEAE: FIORI DISPOSTI IN SPIGHETTE

Spighette
pluriflore

Spighetta /s
biflora ” g Spighetta

uniflora



ANGIOSPERME MONOCOTILEDONI
POACEAE: SPIGHETTE CON O SENZA RESTA
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ANGIOSPERME MONOCOTILEDONI
POACEAE: FIORI DISPOSTI IN SPIGHETTE

Spighetta
con resta

Spighetta
senza
resta



MONOCOTILEDONI

ANGIOSPERME

POACEAE:

SPIGHETTE CON O SENZA RESTA




Inflorescenza
digitiforme

Spighette
peduncolate
disposte in
racemo

Spighette
in spiga
semplice

POACEAE: tipi di infiorescenze
1 — digitate, 2- spiga semplice, - 3 racemo
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floret 3

Caso particolare di
guesto genere:

una sola gluma.
floret 1




FLORA URBANA DELLA
CITTA DI TRIESTE
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Informazioni
Area di studio
Altri portali

Cerca

Interfaccia di interrogazione

Nome scientifico:

Famiglia: v

Risultati in modalita grafica (ATTENZIONE! Il tempo di attesa cresce proporzionalmente al numero di immagini):
@ si ® no

ESEGUI RICERCA

ERBACEA O
LEGNOSA ARBUSTO NANO

SUCCULENTA SUCCULENTA

W%J

CON SENZA
CLOROFILLA CLOROFILLA

g
L2 lLt ]a




ERBACEA ©
ARBUSTO
NANC

NON
SUCCULENTA SUCCULENTA

e
p}p 00

CON SENZA

‘ |

CLOROFILLA CLOROFILLA

SPINOSA NON-SPINOSA

00

ALTI?RNE OPPOSTE VERTICILLATE ASSENTI
@l@ ‘
INTERE NON INTERE

X

.\.0@

NON A BASE

A BASE TRONCATA O
TRONCATA © NON

CUORIFORME CUORIFORME

)




Fiori

Fiori

Infioresce

Spighette

CON PETALI

LATICIFERE

PICCIOLATE

CON SENZA
SIMMETRIA SIMMETRIA

RAGGIATA RAGGIATA

“

CAVO CO
PIENO SENZA
INGROSSATI
PIU SPIGHE UNA SOLA
DIVERGENTI SPIGA RACEMO

o] £3 6300

CON RESTA SENZA RESTA

v (8]0

UNIFLORE PLURIFLORE

F(@)ee







