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A few years ago….



The Kingdom FUNGI:
Systematic organization based on genome sequencing into 6 phyla (James 

et al., 2020):

➢ Ascomycota, Basidiomycota (Dikarya)

➢ Zygomycota, Glomeromycota, Blastocladiomycota, Chytridiomycota



Ascomycota: Ciclo di vita di un Ascomicete



Formazione di un asco



Apotecio

Apotecio

Ascocarpi a vita 

breve (stagionale)

Ascocarpi/apoteci 

perenni (nei licheni!)



Peritecio
Peritecio



Ascomiceti non lichenizzati: Morchella



Ascomiceti non lichenizzati: Peziza

Epibryon 

plagiochilae



LICHENI
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I licheni sono BELLISSIMI, e molto colorati



The mycobiont gives 

the lichen name!!

… and may dictate 

the shape… ?!?!





Peltigera leucophlebia



Simbiosi 
tripartite: 
micobionte, 
clorobionte e 
cianobionte 
(cefalodi).



Basidiomycete yeasts in the cortex 

of ascomycete macrolichens
Spribille et al. (2016) Science



(Muggia et al. 2014, Ann Bot; Barreno et al. 2010-2017)

Multiple photobionts!!!











… nelle foreste tropicali!!!







Licheni marini?? 

… non proprio!!



Biological test systems of the Lithopanspermia/Biopan experiment; all samples were exposed to 

space vacuum, cosmic radiation and selected wavelength ranges of solar extraterrestrial 

electromagnetic radiation (UV/VIS).



“deserti lichenici”: inquinamento ambientale troppo elevato di anidride 
solforosa (SO2) ossidi di azoto (NO, NO2, NOx), acido fluoridrico, ecc., 







Umbilicaria esculenta

«mangiabile»



Evernia, Pseudevernia → acido evernico

I Romani….



Nel Rinascimento…. Evernia prunastri



Forma di crescita



Peltigera canina













Acido usnico

antrachinoni

Colori da vedere allo stato secco!!!







con alghe

senza alghe







ISIDI: diaspore, sono strutture 
corticate, dello stesso colore della 
superficie esterna, o più scuri, 
soprattutto all’apice.

Originano per una proliferazione di 
ife medullari, che si accompagna ad 
una crescita delle ife del cortex, per 
cui essi sono sempre corticati.



Diaspore



SOREDI: diaspore, sono 
strutture NON corticate, spesso 
formate in zone delimitate del 
tallo (sorali). 

Prendono origine da interruzioni del 
cortex, attraverso cui proliferano verso 
l’ esterno le ife della medulla che 
intrappolano le cellule algali.















(ossalto di calcio)

















Rimularia insularis 

on Lecanora rupicola

Acarospora epithallina 

on Acarospora hilaris
Caloplaca grimmiae on 

Candelariella vitellina

Carbonea vitellinaria on 

Candelariella vitellina



KOH in 

acqua

varecchina

SPOT TESTS
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