
Acidi carbossilici



Dimero dell’acido acetico



Acidi grassi saturi: solidi a temperatura ambiente



Unsaturated fatty acids have lower melting pointGli acidi grassi insaturi hanno più basso punto di fusione

perché instaurano interazioni intermolecolari più deboli

Doppi legami Z (cis)



Acido stearico, Acido linolenico

Doppi legami Z (cis)

Gli acidi grassi insaturi hanno più basso

punto di fusione perché instaurano

interazioni intermolecolari più deboli

Acido oleico



Hydrogen and a metal catalyst operating at about 100°C and 

under vacuum. 

Unsaturated fatty acids are converted in saturated fatty acids

The chemical alternative: hydrogenated fatty 

acids

H2

cat



Acidità degli acidi carbossilici

Gli acidi carbossilici sono acidi più forti degli alcoli: effetto induttivo di 

due ossigeni e base coniugata stabilizzata per risonanza



Base coniugata stabilizzata per 

risonanza: 



La salificazione 

aumenta la 

solubilità in acqua



Salificazione con ammoniaca e ammine: 

equilibrio spostato verso destra

pKa=9.24
pKa=4.76

ACETATO DI 

AMMONIO



Nomenclatura dei derivati degli acidi carbossilici

NOMENCLATURA DEGLI ACIDI CARBOSSILICI E DERIVATI



Acetone

Anche i gruppi acilici presentano 

il legame C=O ma hanno 

diversa reattività

In questi gruppi funzionali acilici il C è legato ad un 

atomo elettronegativo: di conseguenza hanno una diversa 

reattività rispetto ad aldeidi e chetoni



Acido oleico, cis-9-Ottadecen-1-olo

Differenza di reattività tra carbonili e acili

Nel gruppo carbossilico  e nei grupi acilici (derivati degli 

acidi carbossilici) il C è legato ad un atomo elettronegativo: 

di conseguenza ha diversa reattività rispetto ad aldeidi e 

chetoni



MECCANISMO GENERALE DELLA 

SOSTITUZIONE NUCLEOFILA ACILICA

Sostituzione nucleofila acilica negli acidi carbossilici e nei 

gruppi acilici in genere: nucleofili attaccano il carbonio 

elettrofilo ma dopo l’addizione segue una eliminazione

1.Addizione 2.eliminazione



Acido oleico, cis-9-Ottadecen-1-olo

Sostituzione nucleofila acilica negli acidi 

carbossilici: 

esterificazione di Fisher 

(reazione reversibile)

Acido carbossilico + alcol + cat. acido = estere

Perché serve un catalizzatore acido (protone)?

-attivare il C rendendolo più elettrofilo

-permettere la formazione di un buon gruppo uscente neutro (acqua)

H+



Figura 21.5 MECCANISMO: 

L’esterificazione di Fischer. La 

reazione è una sostituzione nucleofila acilica acido-catalizzata di un acido carbossilico. 

Acido carbossilico + alcol + cat. Acido = estere

Estere + acqua + cat. acido = acido carbossilico + alcol

Reazione all’equilibrio: 

l’estere che si forma 

subisce l’attacco del 

nucleofilo «acqua» per 

dare un acido carbossilico 

e un alcol

1.Addizione

2.eliminazione



Ammide, Estere, Anidride, Cloruro acilico, Reattività

REATTIVITA’ DEI GRUPPI ACILICI

Il carbonio è elettrofilo. Gli atomi elettronegativi 

aumentano la sua reattività elettrofila



Tutti i derivati acilici subiscono idrolisi 

(Nu=H2O) per dare acidi carbossilici

Perciò vengono anche considerati 

derivati degi acidi carbossilici 



Alogenuri acilici



Figura 21.3 Alcune reazioni 

generali dei derivati degli acidi carbossilici.

REAZIONI DEGLI ALOGENURI ACILICI



Anidride acetica, Anidride benzoica, Anidride succinica, Anidride bis(cloroacetica), Anidride acetico benzoica

ANIDRIDI

Anidride ciclica

Ottenute dalla condensazione di due gruppi 

carbossilici con eliminazione di una 

molecola di acqua



Figura 21.7 Alcune reazioni delle anidridi.Reazioni delle anidridi

alcolisi

amminolisi

idrolisi

Le anidridi sono efficaci reagenti acilanti 

di gruppi nucleofili



Metil butanoato, Isopentile acetato, Grasso, Butile ftalato

ESTERI

Trigliceride 

(triacilglicerolo)

Aromi alimentari



-

Le proprietà dei trigliceridi dipendono 

dalla composizione in acidi grassi



Glicolide etilenico, Poliestere, Fenile carbonato, Bisfenolo A, Lexan

Policondensazioni per la sintesi di poliesteri a partire da:

Diacido

+

diolo

Il polietilentereftalato

(abbreviato PET, PETE, PETP

o PET-P) è un polimero 

termoplastico facente parte della 

famiglia dei poliesteri.

È molto stabile a temperatura 

ambiente e si decompone alla 

temperatura di 450 °C.

POLIESTERI

PET



Acido adipicoAcido adipico



Figura 21.5 MECCANISMO: 

L’esterificazione di Fischer. La 

reazione è una sostituzione nucleofila acilica acido-catalizzata di un acido carbossilico. 

Acido carbossilico + alcol + cat. Acido = estere

Estere + acqua + cat. Acido = acido carbossilico

Reazione all’equilibrio



Metile benzoato, Benzammide

Estere + ammina = ammide



AMMIDI



AMMIDI

• Le ammidi sono poco reattive

Subiscono solo idrolisi ma occorre riscaldare ed usare soluzioni 

di acido concentrate



Acido adipico, Esametilendiammina, Nylon 66

Polimeri ottenibili mediante crescita a stadi: 

poliammidi

POLIAMMIDI: NYLON



Amminoacidi, peptidi e proteine



A-amminoacido primario, Prolina

Piccin Nuova Libraria S.p.A.

Al carbonio a sono legati:

•Carbossile

•Ammina

•Catena laterale

a-amminoacidi che costituiscono le proteine



Alanina

a-amminoacidi che costituiscono le proteine

Carbonio a

Ogni amminoacido viene codificato da una sigla a 3 

lettere e da una a 1 lettera

Ala (A)



Le catene 

laterali 

determinano le 

diverse proprietà 

dei 20 

amminoacidi 

che sono più 

comuni nelle 

proteine e che 

sono codificati 

dal DNA



Acido aspartico, Alanina, Lisina

i

Gruppo carbossilico più acido dell’acido acetico

Gli amminoacidi hanno gruppi acidi e basici che 

formano sali interni: zwitterioni

ii

i





Alanina, Serina, Alanilserina

L’amminoacido terminale che ha il gruppo amminico libero è 

chiamato N-terminale, mentre quello con il gruppo carbossilico 

Libero è detto C-terminale. I peptidi sono nominati partendo dall’ 

N-terminale è aggiungendo il suffisso il alla sigla dell’ amminoacido 

corrispondente, tranne al C- terminale.

Un di-peptide (Ala-Ser)

Si forma un legame ammidico 

(peptidico) con eliminazione di una 

molecola d’acqua



Legami ammidici Una catena peptidica

Peptide è un polimero di amminoacidi legati da legami di tipo 

Ammidico. 

Una proteina  ha un peso molecolare maggiore di 6000 Dalton



La conformazione delle proteine viene determinata dall’instaurarsi di 

diversi tipi di interazioni elettrostatiche o legami ionici e covalenti



Struttura terziaria

Simulazione al computer della struttura tridimensionale 

di un cristallo di una proteina globulare (lipasi, un 

enzima)

Foglietto b

a elica


