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Esercizio 1. (444 pt) Si Calcoli

, cos(tanz) — 1
lim : = 5
z—0 z — log(1 + sinz)

2x
lim log(log(e** + 1)) _

z=+oo log(y/x)

Esercizio 2. (8 pt) Si studi la funzione la funzione
f(x) =log(e” —e* +1)

determinando

i) dominio:




f(z) > 0 per
ii) segno: | f(z) =0 per
f(x) <0 per

iii) limiti alla frontiera del dominio:

iv) derivata prima f’'(x) =

€ Suo segno.

v) Intervalli di crescenza e decrescenza.

minimo.

Eventuali punti di massimo e di

vi) Derivata seconda f”(x) =

€ Suo segno.

vii) Grafico di f.



viii) Si dica, al variare di a € R, quante sono le soluzioni dell’equazione

log(e® — e** +1) = a.

Esercizio 3. (3+2+2 pt) Sia f : [0, +oo[— R una funzione derivabile. Si
supponga che, per ogni n € N, si abbia

f(2n) =2n+1, f(2n+1) =2n.

i) Si provi che I'equazione f(x) = x ha infinite soluzioni.

ii) Si provi che l'insieme Z = {x € R : f’(x) = 3} non & superiormente
limitato.

iii) Si provi che, se f & due volte derivabile, allora esiste una successione (w,, )
in [0, +oo[ tale che

lim w,, = +o0, e  f’(w,) =0 perognin.



Esercizio 4. (3+4 pt)

i) Si determinino tutti i numeri complessi z tali che

224+ z=22

ii) Si calcoli

[:ﬁ log(1 + V1) dt

lim —2 =

rz—0t ZE’\/E
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Si studi la funzione la funzione

f(x) = log(e® — e** +1)
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Esercizio 3. (3+2+2 pt) Sia f : [0, +00[— R una funzione derivabile. Si
supponga che, per ogni n € N, si abbia

f2n) =2n 41, f@2n+1) =2n.
i) Si provi che 'equazione f(x) = x ha infinite soluzioni.

ii) Si provi che l'insieme Z = {xr € R : f'(x) = 3} non & superiormente
) Sip _ p
limitato.

in [O —I—oc[ 1: ale che

. f_l’ .
lim w,, = +o0, e f(w,) =0 per ognin.
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1) Si determinino tutti i numeri complessi z tali che
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ii) Si calcoli

/I log(1 + V) dt

o
lim —2 -

z—0+ T\/T (

X

S NPT

(©)]

“Fimomun

Sodnis cfulon  Ruw  TO)-TOx)

x—07 x 35
A : — -/
aﬁ%w HD?\M (= pome o) - T &?‘) :ir
x 2ot %xia
= Qe Loy (#0x) - 4 %(w)/?/a)
x=of %rx—
Don ((+x) N /Z;L(H@)*
< 5ot X /x«?o?‘ Vx
| By
= K /@3 <)+u//;) ~ <
X o? V3 Vz
IE3
= Ry 2 (LH):)_/J L é/@?——(i_\%;)
\X')O'/' 3 V> 2 %> ot 3 \/;
2 _ 4 2 4 . 2_ 4L =
= 3 2 3 vz 3 3V2




