Esercizi n.12

key words: Derivate successive. Funzioni di classe C™ e di classe C*°. Funzioni
convesse. Punti di flesso. Formula di Taylor. Studio di funzioni.

1) Sia f : R — R una funzione tale che

lim f(z)—2z= lim f(z)—

Tr——00 r——+00

0.

Provare che se & convessa allora f & l'identita.
2) Sia f : R — R una funzione derivabile tale che

lim Lm)

r——+00 X

=0.

Provare che se & convessa allora f & decrescente.

3) Sia f: R — R una funzione di classe C* tale che
f7(0)=0, f"0)=0, VzeR,f"(z)>0.

Provare che ¢ convessa.

4) Sia f : R — R una funzione convessa e tale che

lim () =

Tr—r+00
Provare che f & decrescente.

5) Sia f : R — R una funzione di classe C* tale che
f0)=0, f(0)=0, f'(0)=0,, VzeR,[f"(z)>0.

Provare che f & strettamente crescente.

6) Scrivere la formula di Taylor fino all’ordine n, nel punto xg, con resto di
Lagrange per:

f(z) = n =2, z9 =1
fl@)y=2" mneN, xo = V2.
o f(z)= ez =7, N=2 xo = log 2
o f(x) =sinz?, n=3, To = /7.
o f(x)= 43422 —x+cosz, n=4, xo = 0.
o f(x) =logaz?, n =4, To = +/e.



7) Studiare le seguenti funzioni, determinando dominio, segno, caratteristiche di
regolarita e simmetria (dire eventualmente se si tratta di funzione pari o dispari,
periodica e di quale periodo, continua, derivabile, di classe C"™ o C*° eccetera),
limiti agli estremi del dominio, eventuali asintoti, derivata prima, intervalli di
crescenza e decrescenza, massimi e minimi, derivata seconda, intervalli di con-
cavita e convessita, punti di flesso. Disegnare un grafico approssimativo.

flx) = pEaNE flz) = T f(x) = arccos(2 + cos x),
3 _ 93
10 = gy @ = S f) = ogel)- 1)
flz) = ;;J:i, fl@)=oz+ ewez T f(z) = arctan(2x) — arctan z,
1 2 —logz vz 43 Celrlt 4
flw) = (logz)2  logz f@) = 42 f) = elel+1 = 1"



