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It rango
diuna matrice

Sia A-Muxm() e si legga rank(A) come" in rango do A
"

Def 1: rank(A) e definite came la DIMENSIONEdello spazio netterate

generato date colorinedi A[i.e. la cardinalitamassima
trai sottoinsiem dette colonne di A the same LINEARM.

INDIPENDENTI.

Def 2:rank(A) e definite came la DIMENSIONEdello spazio netterate

generato date &IGHE di A [i.e. la cardinalita massime
trai sottoinsrem dette right di A che same LINEARM.

INDIPENDENTI.

Defs: rank(A) iil Massimo the gli ORDN delle SotoMATRIC
QUADRATEdi A che hanno come colonie VETTOM LINEARM.

INAPENENTI.

Def 4: ranh(A) NUMERO di RIVOTS della FORMA SCALA di A
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TUE E QUATRO LE DEFIME.

FEMA SON EQUVALENTI, E QUIND-- IOSSIAMO USACE QUELAPIU

↳ATunei) Def 1) Def 2 E) Def 3 E) Def 4
ii) rank (A)=rank (tA)=1L RANGO di A engenate aleespecte
ii) At Mn(K) =) (7 A E) rank(A) =n)

&

Solo PERLMATRIC QUADRAZE, UN CRITERIO MOLTO UTILE

Dim.: (vedi Sernew per l'esame crate).
Raucho-C

Oss.: In realtor per dimostrare de Def 1E) Def 2 Escupi
Inversabasta usam is fatto the is range du Hei ugende Escapi

al
rango

date a trespostor [panto (i) del Horema,
pact to colonne di A some to right deth me tresposts.
Oss.: guerders all sottomatics quadratepri graude possibile
che abbie tatte be colonize to equineentements right)
linearments indipendents cattire effectivemente tutte le

right oppone colonne linearments indipendents di A [i.e.
non pediate information), questa el'intridien dictro-2-



alle dimostrate de Def3 E) Defz oppure equivalentem.
che Def3* Def 1.
Oss.: Abrams visto the be openazi elementary preservance
be solution dei SSEEM LINEAR. In particular to
spenagnin elementari calle right now CAMBAM K
NUMERO MASSIMO DRIGHE LINEARMENTE INAPENDENTI

Infatti Le operageelementar sostifuisco and une

riga me combinagneue linear di quella wige possibilm.
cor altre right, ma mts dimentrands quelle riga
Inel senso du mottiplicate per zen]. Deindi so ea
openagion elementar preservanc d numero massie di
right linearments indipendents I range nelle Def 27,
erreco rank(A)= rank(FORMA SCALA di A)
Ma il rango della forma scale of A 2 dianements
is numero delle are right NON NVLE, puckin

forescaleeisenseaggiunNuge e
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linearments independents. Ma queute right men
matte issons inone metrice inferma scale?
UNA RIGA NON NULLA PEROGM RIvot! [della

def di pirot, itpit i il prime elemento no nullo
delle we riga]. Zwindi il rango dr A e aud
as numer des wor pivots in forme scale, dee
Def 2 ) Def 4,e questo deva dell'esseragster
de He operagneticelementar PRESERVAN DIPENDENZA

E INDIPENDENZA LINEARE.

Oss: mettendo increme Def 3 can Def 1 a affiene:rank(A)> rank (B) conB soltomatice di A

overs a rango
di A emaggiore a ugude di OGNI

SVA SOIOMATRICE. Inaltre:
insieme fruits, prendersrank(A) =mx C rank(B)3" is mastime now i

soltomatice un problema
di AAtra tulfiB sotforative di A.
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Esempi--
(a vede facilmente can

2. A =18...:) =rank(A) =0 equuna
dette defense)NON Solo! LA MATRIC

NULLA EL'UNICA AD AVERE
RANGO NULLO.

a rode date
2. A =

jai-aim) -> "anns*min(m,n) definizione3
e auch de fatto de
Defte Def I sawequivaluti

3. A =( )=Mn(K) -rank(A) =n a rede de tutte
k defreizien

4. A=

goodge) - rack(A)=3 rd batdateI
5. A =

L
I 2 3 -2

I
Calcoliamo is range

tranite to Def 1.
0 I 1 Basta prenders be colonie
-102 ed ESTRARRE UNA BASE. -S-



-

Consideriame: Va=n =(2), v =(i), vs =(z), (E)
Estrazione delle base der Letter v, V2, Vs, V4:
1:Vs to proudiams (it prime to poudian sempre!

a new the non so it bettore nullaC
2: VicSpauln).Sicome sans solo dare, appartene

allo span und dire semplicemente essere PROPOREIONALE.
Ma ve new pressere proporodenale a v, (V, ha
uno zato weller seconda position, mentre

U2 neuce (ha!). Allore prendians and ve

3: Si vede the vi=1.V, +1. V2, allone via Spaniriquy
2 quindi Now to prendrams.

-4: V =(2). V2 + 0.V2, quindi auche vet Span IV, ve),
allone new prediamo nemmen VI.

Oss:sapenemo grain de se aressions press is allone automatican.
dovevamo scarfare ve. Perce? Perce rank (A)<min(m,n) =
-min (4,3)=3 I new possiamo are 4 colonne LIN. INDIP
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zwinds destragione delle base applicate a Sin,Ve, s, n3
ei ha restitute lo base B =GV,veG.
quest base ha CARMNAUTA 2. Gwind EV,Vel

dim (SpanIV,v2,s,V)dim (Span (B=2 Frank(A)
VALE OGM VOCTA

CHE ESTRAAMO UNA tFanco
BASE

6. A =s_s) Inewamo can be Def 3.
Notamo subito rank(A)<min(2,4) =2

STEP 1: La matrice A is to matrice nulla? No.
-

Allone rank(A)?1. In particoline has satto-
- matrice VERpoi quedreti ed ha tutte le sue
clonne linearmente independents.

STEP 2: Vedrano se il rango e2. Se si, der essere=R-

per forza packpin di 2 nau pair essere (rigbe).
zwindi d rango e ugude a 2 see solo se
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esiste una saltometrice quadrata 2x2 can colonne

linearm. Independents (weet une matrice (ii)
di RANGO MASSIMO ROSUBICE):

A=
Vedramo and example de la saltmatrice ressor new
funzione perce v =(i) e v =(0) na sano

LININDIP. (her forza, uno deidire ech rettore null.
Preudendo to cotto matrice BLU B=(2 =3) er nece
subite thei retor colonna now some 4w. IWAIP.

Rachi B(2) =(2). B".

NOTARE CHELE SOFTOMATRIC S POSSON FORMARE

ANCHE CON RICHE E COLONNENON AMACENTI

A =(28-moe:=(22)
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Preudendo to prime a la querta colonna abbiamo
trovato la sottematice QUADRTA 2 =(22) D1
RANGO=2, QUINDrank(A) >2, MAaccomt
rank (A)=2, ALLORA:

rank(A) =2.

7. A = 02 4 22 Gau 44 480

I↳ 4 400I - I C8 20 102 -2422
63 29 1 08 8

Def 4

-) rank(A) **PIVOTS delle sue FORMA SCALA
I 15

A PROR

rank(A) -min (4,5)=4

-9-


